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CARRERA: MEDICINA VETERINARIA
DEPARTAMENTO: CIENCIAS BASICAS
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA
PLAN DE ESTUDIOS: 2011
CUERPO DOCENTE:
a- Profesor a cargo: Dra. M.V. Maria del Carmen Viglierchio (Profesora Adjunta)
b- Docentes auxiliares:
o Biog. Maria Virginia Aguirre (Ayudante de Primera S)
e MV. Luciano A. Ginart (Ayudante de Primera S)
o  Mgr. Cecilia Sanchez (Ayudante de Primera S)
o Lic. Griselda D. Sierra (Ayudante de Primera SE)
e Dra. M.V. Perla A. Torres (JTP S)
e Lic. Silvana L. Witt (Ayudante de Primera SE)
c- Ayudante de Segunda: Sta. Yolanda M. Marron
REGIMEN DE CURSADA: Anual. Presencial.
CARGA HORARIA:

o (Carga horaria total de la asignatura: 140 horas.

Carga horaria total semanal: 5 horas.

Cantidad de semanas: 28 semanas.

Carga horaria semanal dedicada a la actividad teérica: 3 horas semanales.

Carga horaria semanal dedicada a la actividad préactica: 2 horas semanales.
OBJETIVOS:
a. GENERALES:

e Demostrar la relacion entre la estructura y la funcion de las biomoléculas mediante el anélisis de sus

diferentes interacciones quimicas.

e Analizar los elementos constituyentes de la célula como resultado de la organizacion estructural y

funcional desde las biomoléculas hasta las estructuras supramoleculares.

e |Interpretar los principios basicos de integracion y regulacion metabdlica en los diferentes niveles de

organizacion en los seres vivos.
b. PARTICULARES:

o Describir el rol de la catalisis enzimatica en la actividad celular y su regulacion.

o Describir la organizacién general del metabolismo celular a partir de las interacciones entre las vias

anabdlicas y catabdlicas.
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o Interpretar a nivel molecular los mecanismos basicos de obtencién de energia metabdlica por la célula y
su regulacién.
o Explicar a nivel molecular, los mecanismos que garantizan la conservacion, transmision y expresion de la
informacién genética.
o Explicar, teniendo en cuenta sus interrelaciones metabdlicas, las principales vias de los glicidos, lipidos y
compuestos nitrogenados.
o Explicar utilizando modelos conocidos los mecanismos moleculares basicos de la accion hormonal.
o Interpretar las interrelaciones metabodlicas que se producen entre diferentes drganos dentro del
organismo animal, durante situaciones especificas de adaptacion metabdlica.
9- MODALIDAD PEDAGOGICO-DIDACTICA: Para el dictado de la asignatura se utilizaran las siguientes
modalidades: tedricos, seminarios y talleres, segun lo dispuesto por la Resolucién N° 239/2014-CD de la FCV-
UNLPam.

10- SISTEMA DE EVALUACION: La asignatura presenta cuatro (4) parciales con sus respectivos recuperatorios,

con una instancia al final de la cursada que les permitira a los estudiantes rendir un examen integrador que
incluya solo los examenes parciales y sus respectivos recuperatorios desaprobados, segun lo dispuesto por el
articulo 2 de la Resolucion N° 264/2019 del CD de la FCV-UNLPam. Ademas, los estudiantes mantienen la
regularidad de la asignatura hasta el final de la cursada mientras conserven el porcentaje de asistencia y
aprobacién de trabajos practicos exigidos (75%), aun cuando hayan desaprobado Examenes Parciales y
Recuperatorios consecutivos, segun lo dispuesto en el articulo 4° de la Resolucién N° 264/2019 del CD de la
FCV-UNLPam.

11- SISTEMA DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA: Regularizacion y Examen Final.

Para acceder a esta situacion el estudiante debera:

o Haber asistido al 75 % de las clases practicas (Resolucién N° 012/88 del CD de la FCV-UNLPam).

o Haber aprobado los examenes parciales, recuperatorios y/o examen integrador (Resoluciéon N° 312/2018 del CD
de la FCV-UNLPam).

¢ Rendiry aprobar un examen final en fecha determinada por calendario académico.

12- CONTENIDOS ANALITICOS.

Unidad | - INTRODUCCION Y FUNDAMENTOS

. Repaso de estructuras moleculares: Glucidos; Lipidos: glicéridos, fosfoglicéridos y esfingolipidos; Aminoacidos
y péptidos; Nucledtidos. Repaso de estructura celular, consideraciones generales sobre la estructura celular.

o Proteinas: Clasificacion estructural. Proteinas fibrilares y globulares. Estructuras: 12, 22, 3% y 42 Uniones
implicadas. Solubilidad de las proteinas. Factores que afectan su estabilidad en solucién: Fuerza idnica, agentes

deshidratantes, pH. Desnaturalizacion de las proteinas. Proteinas simples y conjugadas. Principales ejemplos.
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1- Las fases del metabolismo: Concepto de metabolismo. Anabolismo y catabolismo. Diferencia entre procesos
digestivos y metabdlicos. Los niveles de complejidad estructural y sus interacciones metabdlicas. Concepto de
Homeostasis.

2- Principios de Bioenergética: Energia. Tipos de energia. Sistemas abiertos y cerrados Transformaciones bioquimicas
de la energia. Principios de la termodinamica aplicados a las reacciones bioquimicas. Variaciones de la energia libre
estandar. Direccion de las reacciones. Reacciones endergdnicas y exergonicas. Reacciones acopladas. Potencial de
transferencia del grupo fosfato. Dadores y aceptores del grupo fosfato. Carga energética de la célula. Importancia del
ATP y su formacion: Fosforilacién oxidativa y fosforilacion a nivel de sustrato. Estructura y funcién de la Coenzima A.
Reacciones de 6xido-reduccion biolégica. Concepto de equivalentes de reduccidn. Estructura y funcion del Flavin-adenin
dinucleétido (FAD) y Nicotinamida-adenin dinucleétido (NAD*).

3- Enzimas: Su importancia biologica. Complejo enzima-sustrato. Concepto de velocidad de reaccion, velocidad inicial
de una reaccion enzimatica. Parametros que determinan la velocidad de la reaccion enzimatica: concentracién de
enzima y concentracion de sustrato. Ecuacion de Michaelis-Menten. Significado del Km y de Velocidad maxima.
Influencia del pH y temperatura sobre la actividad enzimética. Activadores e inhibidores. Comportamiento de los
inhibidores reversibles, irreversibles, reversibles competitivos y no competitivos. Mecanismo de la reaccién enzimatica.
La energia de activacion. Enzimas reguladoras: regulacién covalente. Isoenzimas y su importancia. Vitaminas con
funcion coenzimaticas.

4- Aspectos Genéticos del Metabolismo: Organizacion, replicacion y reparacion del ADN, conceptos basicos.
Transcripcion del ARN, conceptos basicos. Sintesis, procesamiento y modificacién del ARN. Sintesis de Proteinas:
Cabdigo Genético, caracteristicas y propiedades. Codones y anticodones. Cistrones, intrones y exones. Mecanismo de la
biosintesis de proteinas; activacion de los aminoacidos, iniciacidn, elongacion y terminacién; gasto energético.
Modificaciones postraduccién. Mutaciones. Breves conceptos sobre regulacion a nivel genético, ingenieria genética y
animales transgénicos.

5- Digestion en Monogastricos: Origen exdgeno de los monosacéridos: Digestion de los hidratos de carbono en
animales monogéstricos, aves y poligastricos: oo y [ amilasas; oligo o 1—6 glucosidasas; disacarasas. Procesos
bucales, gastricos e intestinales. Digestion de los lipidos: Papel de los &cidos biliares. Enzimas implicadas y su
especificidad. Lipasas y fosfolipasas A2 pancreaticas. Digestion de las proteinas. Procesos gastricos e intestinales.
Caracteristicas de las enzimas involucradas (endo y exopeptidasas); jugo géstrico: papel del HCI, pepsina, renina; jugo
pancreatico: tripsina, quimotripsina, carboxipeptidasa, elastasa; jugo entérico: aminopeptidasa, dipeptidasa. Digestion de
los acidos nucleicos: endonucleasas y exonucleasas. Especificidad de accidn de la ARNasa pancreatica, comparacion
con la hidrdlisis alcalina. La ADNasa pancreatica, la fosfodiesterasa intestinal, las fosfatasas y las nucleotidasas.

6- Digestion en Poligastricos: Consideraciones generales. Micropoblacién Ruminal. Caracteristicas del medio ruminal.
Papel de la saliva en la homeostasis del medio intraruminal. Microflora. Caracteristicas y clasificacion de las bacterias.

Levaduras. Protozoarios. Hongos. Concepto de digestién microbiana de gllcidos, lipidos y proteinas.
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7- Transporte a través de membranas. Cinética y mecanismo de transporte: Transporte activo impulsado por ATP.
Transporte activo impulsado por un gradiente de iones. Mecanismo de accién de los IONOFOROS. Canales selectivos
de iones en la transduccion de sefiales. Ejemplo: receptores de acetilcolina. Transporte mediado pasivo o difusion
facilitada. Transporte no mediado o por simple difusion. Ejemplos de transportadores de los monosacéridos.

8- Comunicacion a través de membranas: Mecanismos moleculares de la transduccidén de sefiales: receptores.
Funciones de la Proteina G. Sistemas de segundos mensajeros: AMPc, fosfatidilinositol 4-5bisfosfato, diacilglicerol y
Ca**. Receptores tirosina quinasa. Receptores intracelulares: mecanismo de accién de hormonas esteroides y tiroideas.
Vinculacién con regulacion covalente de enzimas.

Unidad Il - EL METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

9- Glucdlisis: Importancia de la via glucolitica para la vida celular. Modo en que la via se integra en el conjunto del
metabolismo animal. Ingreso de glucosa a la célula. Reacciones de la via, enzimas que intervienen. Ejemplo de
reacciones acopladas y fundamento de la irreversibilidad de las reacciones biolégicas. Importancia del poder oxidante del
NAD+. Necesidad de re-oxidacion del NADH.H* formado. Balance energético por mol de glucosa oxidada. Desviacién
de la via glucolitica en el eritrocito. Importancia del 2,3 bisfosfoglicerato en el transporte de O, por la hemoglobina.
Destino del piruvato en anaerobiosis.

10- Fermentacion en Poligastricos: Concepto de fermentacion. Tipos de fermentacidon. Fermentacion acética,
propiénica y butirica. Metabolismo ruminal de los hidratos de carbono; rendimiento energético de la fermentacion.
Metabolismo ruminal de los lipidos, hidrogenacidn, sintesis de nuevos lipidos, hidrolisis, isomerizacion. Formacion de
acidos grasos volatiles. Su absorcién y destino.

11-  Metabolismo de otros monosacaridos: Metabolismo de la manosa, fructosa y galactosa. Metabolismo de la
galactosa en lactantes y adultos. Importancia de los nucleétidos azucares. Sintesis de lactosa.

12- Destino del piruvato en aerobiosis: Forma de transporte del piruvato a la mitocondria. Descarboxilacion oxidativa
del piruvato. EI complejo de la piruvato deshidrogenasa. Reacciones implicadas en la formacién de acetil-CoA.
Regulacion del complejo de la piruvato deshidrogenasa.

13- Ciclo de Krebs como nudo central del metabolismo. Reacciones del ciclo. Fosforilacion a nivel de sustrato y su
alternativa en musculo. Balance energético del ciclo. Procesos metabolicos de regulacion. Naturaleza anfibdlica.
Reacciones anaplerdticas.

14- Respiracion celular. oxidacion del sustrato energético. Destino de los equivalentes de reduccion. Cadena
Respiratoria: Estructura y funcion de los complejos |, Il, Coenzima Q, complejo Ill, citocromo ¢ y complejo IV. Hipétesis
del acoplamiento energético. La Fo-F1-ATPasa. Salida del ATP de la mitocondria. Conceptos generales de transporte a
través de membrana.

15- Via de las pentosas fosfato o via alternativa de oxidacion de la glucosa. Reacciones de oxidacién en la produccién
de NADPH. Isomerizacion y epimerizacion de la ribulosa-5-P. Reacciones de ruptura y de formacion del enlace C-C.

Importancia de la Transaldolasa y de la Transcetolasa. Resumen de las funciones de la via de las Pentosas fosfato.
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Control de la ruta. Deficiencia de la Glucosa-6-P deshidrogenasa y sus implicancias fisiologicas. Sintesis de Ribosa-5-P
en tejidos de baja actividad de glucosa-6-P-deshidrogenasa.

16- Origen endbgeno de la Glucosa: Gluconeogénesis, procesos citosélicos y mitocondriales. Transporte de
metabolitos entre la mitocondria y el citosol. Pasos irreversibles de la glucdlisis, reacciones alternativas y su regulacion.
Interacciones alostéricas y modificaciones covalentes de la glucélisis y la gluconeogénesis.

17-  Metabolismo del Glucdgeno y su regulacion: Degradacidn de Glucogeno. Glucogenofosforilasa, fosfogluco-mutasa,
enzima desramificante. Sintesis de Glucogeno. UDP glucosa pirofosforilasa, glucdgeno sintetasa, ramificaciones del
glucégeno. Control del metabolismo del glucdgeno y mantenimiento de los niveles de glucosa en sangre. Regulacion
hormonal, papel fundamental del Glucagén e Insulina. Regulacion enzimatica de la sintesis y degradacion del glucégeno
en higado y musculo. Mecanismo de accion a nivel celular de los sistemas hormonales implicados. Control alostérico
directo de la glucdgeno fosforilasa y de la glucdgeno sintetasa y su modificaciones covalentes fosforilaciones y
desfosforilaciones. Papel de la Proteina G, Adenilato ciclasa y del AMPc. Mecanismo de activacion: de la Proteina
quinasa dependiente del AMPc, de la Fosforilasa quinasa, Protein fosfatasa 1. El Ca** como segundo mensajero y la
Calmodulina.

Unidad Il - METABOLISMO DE LOS LIiPIDOS

18- Absorcion y transporte de los lipidos: Absorcion de los lipidos. Procesos en la mucosa intestinal. Pasaje a los vasos
quiliferos y a la vena porta. Lipoproteinas de transporte: los quilomicrones. Procesos de transporte e ingreso a las células
adiposas.

19- Catabolismo de los acilglicéridos: Degradacion de los acilglicéridos en las células adiposas. Transporte de los
4cidos grasos libres. Destino del glicerol. Catabolismo de los &cidos grasos: Transporte a través de la membrana
mitocondrial. 3 oxidacién. Oxidacion de los acidos grasos no saturados. Oxidacién de los acidos grasos de numero
impar. Sistema microsomal del citocromo P450 y sus funciones.

20- Cuerpos Cetonicos: Lugar y reaccion de sintesis, enzimas implicadas. Utilizacién del acetoacetato y del 3-OH-
butirato por los tejidos periféricos como combustible alternativos. Procesos de degradacién. Cetosis. Implicaciones
fisiolégicas.

21- Biosintesis de los 4cidos grasos: Acetil-CoA carboxilasa. Estructura y funcion de la biotina. Acido graso sintetasa.
Transporte del acetil-CoA mitocondrial al citosol. Elongasas y desaturasas. Cadena microsomal del citocromo b5.
Sintesis de acidos grasos de numero impar de carbonos. Sintesis de triacilglicéridos y fosfatidos. Importancia del
fosfatidilinositol-4-5-bisfosfato y diacilglicéridos como transductores de sefiales. Mecanismo de accion. Regulacion del
metabolismo de los &cidos grasos.

22- Metabolismo del Colesterol: Biosintesis del colesterol. Control de la biosintesis y del transporte del colesterol.
Empleo del colesterol como precursor de las hormonas esteroides y de los acidos biliares.

Unidad IV: METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS Y NUCLEOTIDOS.

23- Consideraciones generales sobre el papel de los aminoacidos en el metabolismo celular. Aminoacidos esenciales y

no esenciales. Absorcion de aminoacidos y proteinas. Funcion del higado en el metabolismo de los aminoacidos.
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Catabolismo y anabolismo de los aminodacidos. Degradacion de los aminodacidos: reacciones de transaminacién. Papel
metabolico de las transaminasas. El fosfato de piridoxal. Desaminacion oxidativa: Glutamato-deshidrogenasa, L-
aminodcido oxidasas y D-aminoacido oxidasas. Destino de las cadenas carbonadas; productos finales del catabolismo
de los amino&cidos; aminoacidos cetogénicos, glucogénicos y gluco-cetogénicos. Aminoacidos como precursores
biosintéticos: Biosintesis de aminas bioldgicamente activas: epinefrina, norepinefrina, dopamina, serotonina, acido y-
amino-butirico (GABA) e histamina. Sintesis de creatina, glutation y de aminoécidos no esenciales. El glutamato como
precursor de los mismos.
24- Excrecion del Nitrogeno: Captacion y destino del NHs libre. Importancia de la glutamina sintetasa. Razones que
fundamentan la toxicidad del NH; principalmente a nivel de tejido nervioso. Papel de la glutaminasa hepatica. Forma de
excrecion del nitrbgeno proveniente de aminoacidos, purinas y pirimidinas en caso de animales ureotélicos,
amoniotélicos y uricotélicos. Sintesis de Urea. Papel de la carbamilfosfato sintetasa (NHs); compuestos dadores de los
N2 de la urea. Procesos mitocondriales y citosélicos. Enzimas intervinientes.
25- Metabolismo nucleotidico: Sintesis de los nucledtidos purinicos. Sintesis de inosina monofosfato. Sintesis de
ribonucledtidos de Adenina y Guanina a partir de inosina monofosfato. Regulacion de la biosintesis de nucleétidos
purinicos. Recuperacién de purinas. Sintesis de ribonucledtidos pirimidinicos: Sintesis de UMP, UTP y CTP. Regulacién
de la biosintesis de nucledtidos pirimidinicos. Formacion de desoxirribonucledtidos: Papel de la Tiorredoxina. Via de
transferencia electrénica. Origen de la Timina. Degradacién de los nucledtidos: Catabolismo de purinas, importancia de
la superdxido dismutasa y la catalasa en el proceso. Destino del &cido Urico. Catabolismo de pirimidinas. Destino de la -
alanina, del -aminoisobutirato y del NHs.
26- Destino de las proteinas vegetales y compuestos nitrogenados en el rumen. Metabolismo del nitrégeno proteico y
no proteico. Sintesis de aminoacidos por la flora microbiana. Ciclo rumino-hepato-salival del nitrogeno.
27- Integracion del metabolismo. Sistema de regulacion NEUROENDOCRINO. Aspectos generales del metabolismo
especifico de cada tejido: distribucién de funciones. Higado, tejido adiposo y muscular. Hormonas y sefiales neuronales
en la comunicacion entre células y entre tejidos. Mecanismo de accién hormonal. Principal sistemas endécrinos y sus
tejidos dianas. Regulacion hormonal del metabolismo energético. Acciones combinada de la adrenalina, glucagon e
insulina. Mecanismos moleculares de la transduccion de sefiales: receptores. Funciones de la Proteina G. Sistemas de
segundos mensajeros: AMPc, fosfatidilinositol-4-5-bisfosfato, diacilglicerol y Ca**. Mecanismo de accion de Hormonas
esteroides y tiroides: receptores intracelulares.
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