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Consejo Directivo
L_iﬁ FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
Universidad Nacional de La Pampa
RESOLUCION N° 293/2023

GENERAL PICO, 28 de Septiembre de 2023.-

VISTO:
La Resolucién N° 248/10 del Ministerio de Educacion de la Nacién con fecha 18 de Marzo de 2010
y)

CONSIDERANDO:

Que mediante la misma se otorga reconocimiento oficial y la consecuente validez nacional al titulo
de Médico Veterinario que expide la Universidad Nacional de La Pampa perteneciente a la carrera
Medicina Veterinaria, a dictarse bajo la modalidad presencial, en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
UNLPam.

Que por Resolucion N°375/2019 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Nacional de La Pampa se aprueba el Programa de Estudio correspondiente a la asignatura
QUIMICA BIOLOGICA de la carrera Medicina Veterinaria correspondiente al Segundo Afio del Segmento
Troncal del Plan de Estudios, aprobado por Resolucién N° 248/10 del Ministerio de Educacién de la Nacion.

Que de acuerdo a la Reglamentacion vigente los programas de ensefianza de las asignaturas que
se cursan en la Facultad tendran una validez maxima de tres (3) afios.

Que la Profesora a cargo y su equipo de catedra analizaron y actualizaron el disefio curricular de la
asignatura relacionado a los contenidos, objetivos, actividades practicas y bibliografia (Resolucion N°
027/90 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Veterinarias - UNLPam).

Que el mismo fue elevado al Departamento Académico de Ciencias Basicas, para su analisis, el
cual recomienda su aprobacion.

Que la Secretaria Académica eleva al Consejo Directivo el Programa de Estudio correspondiente
asignatura QUIMICA BIOLOGICA para su consideracion.

Que la Secretaria Académica eleva al Consejo Directivo el Programa de Estudio correspondiente
asignatura QUIMICA BIOLOGICA para su consideracion.

Que en Sesion Ordinaria del Consejo Directivo del dia 28 de Septiembre de 2023, puesta la
Recomendacion N° 014/2023 de la CEel a consideracion de los/as Sres/as. Consejeros/as, se aprueba por
unanimidad.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

RESUELVE:
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ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de Estudio correspondiente a la asignatura QUIMICA BIOLOGICA de
la carrera Medicina Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de La
Pampa correspondiente al Segundo Afio del Segmento Troncal del Plan de Estudios, aprobado mediante
Resolucién N° 248/10 del Ministerio de Educacién de la Nacién, el cual contiene seis (6) folios, de acuerdo
al Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Notifiquese a las/os interesadas/os. Pase a Secretaria
Académica, Departamento de Asistencia a Estudiantes, Bedelia, catedra Quimica Bioldgica. Cumplido,
archivese.

Genti li Sergio Firmado digitalmente por

Gentili Sergio Alejandro

Alejandro ezt 030

alcargo de la Presidencia del
Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Veterinarias
Universidad Nacional de La Pampa



4.

5

Consejo Directivo
5 FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

Universidad Nacional de La Pampa

Corresponde a Resolucion N° 293/2023

ANEXO
CARRERA: MEDICINA VETERINARIA
DEPARTAMENTO: CIENCIAS BASICAS
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA
PLAN DE ESTUDIOS: 2011

CUERPO DOCENTE:

Profesora a cargo: Dra. Maria del Carmen Viglierchio (Profesora Adjunta)

Docentes Auxiliares:

(o2 e o o o

e o o o o

Lic. Griselda D. Sierra (Ayudante de Primera SE)
Biog. Maria Virginia Aguirre (Ayudante de Primera S)
M.V. Luciano A. Ginart (Ayudante de Primera S)

Lic. Yolanda M. Marron (Ayudante de Primera S)
Mg. Cecilia Sanchez (Ayudante de Primera S)

REGIMEN DE CURSADA: Anual.

CARGA HORARIA TOTAL:
Carga horaria total de la asignatura: 140 horas.
Carga horaria total semanal: 5 horas.
Cantidad de semanas: 28 semanas.
Carga horaria semanal dedicada a la actividad teorica: 3 h semanales.
Carga horaria semanal dedicada a la actividad practica: 2 h semanales.

8. OBJETIVOS:

. Objetivos Generales:
e Demostrar la relacién entre estructura y funcion de las biomoléculas, mediante el anélisis de sus

diferentes interacciones quimicas.

e Analizar los elementos constituyentes de la célula, como resultado de la organizacién
estructural y funcional, desde las biomoléculas hasta las estructuras supramoleculares.
e |Interpretar los principios basicos de integracion y regulacion metabdlica en los diferentes niveles

de organizacion en los seres vivos.

. Objetivos Particulares:
o Describir el rol de la catélisis enzimatica en la actividad celular y su regulacién.
o Describir la organizacion general del metabolismo celular a partir de las interacciones entre las

vias anabdlicas y catabdlicas.

e Interpretar, a nivel molecular, los mecanismos basicos de obtencion de energia metabdlica por

la célula y su regulacion.

e Explicar, a nivel molecular, los mecanismos que garantizan la conservacion, transmision y

expresion de la informacion genética.
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e Explicar, teniendo en cuenta sus interrelaciones metabdlicas, las principales vias de los
glucidos, lipidos y compuestos nitrogenados.

e Explicar, utilizando modelos conocidos, los mecanismos moleculares basicos de la accion
hormonal.

e Interpretar las interrelaciones metabdlicas que se producen entre diferentes érganos dentro del
organismo animal, durante situaciones especificas de adaptacion metabdlica.

e Utilizar con precision el lenguaje oral y escrito especifico.

9. MODALIDAD PEDAGOGICO-DIDACTICA:

Para el dictado de la asignatura se utilizaran las siguientes modalidades: teéricos, seminarios y

talleres, segun lo dispuesto por Resolucion N° 239/2014-CD de la FCV-UNLPam.

- Presentaciones teéricas a cargo del docente (profesor o de los auxiliares de la catedra). Se
exponen los contenidos tedricos previamente seleccionados, organizados y relacionados entre si
para explicar los conceptos mas importantes, de manera que el estudiante pueda comprenderlos y
posteriormente describirlos. Estas clases tendran una duraciéon de 3 horas semanales. No se
consideran obligatorias.

- Trabajos en seminarios: en esta modalidad teérica se buscara un aprendizaje activo, en temas
especificos que puedan ser abordados desde el analisis, debates y exposiciones de los
estudiantes. Estas clases tendran una duracion de 3 horas semanales. Se consideran obligatorias.

- Trabajos en_talleres organizados en grupos en diferentes comisiones (los dias Lunes y miércoles).
En estas clases préacticas, los procesos de ensefianza y aprendizaje se organizaran para que el
estudiante pueda relacionar e integrar los contenidos a medida que se van analizando. Tendran
una duracion de 2 horas semanales. Se consideran obligatorias.

10. SISTEMA DE EVALUACION:

La metodologia de evaluacion, en las clases préacticas (talleres) y en los talleres de integracion de
contenidos, es continua. El desempefio, la participacion activa y la evolucién del aprendizaje de las/os
estudiantes, se registra en una planilla individual y grupal. La asignatura presenta cuatro (4) parciales con
sus respectivos recuperatorios, con una instancia al final de la cursada que les permite a los estudiantes
rendir un examen integrador que incluya solo los examenes parciales y sus respectivos recuperatorios
desaprobados, segun lo dispuesto por el articulo 2° de la Resolucion N° 312/2018 del CD de la FCV-
UNLPam. Ademas, los/as estudiantes mantienen la regularidad de la asignatura hasta el final de la cursada
mientras conserven el porcentaje de asistencia (75%) y aprobacién de trabajos practicos exigidos (75%),
aun cuando hayan desaprobado Examenes Parciales y Recuperatorios consecutivos, segun lo dispuesto
en el articulo 4° de la Resolucion N° 312/2018 del CD de la FCV-UNLPam.

11. SISTEMA DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA:
Regularizacion y Promocion con Examen Final: Para acceder a esta situacion el/la estudiante debera:
— Haber asistido al 75 % de las clases practicas (Resolucion N° 012/88 del CD de la FCV-UNLPam).
— Haber aprobado el 75% de los trabajos préacticos requeridos por los docentes.
— Haber aprobado los examenes parciales, recuperatorios y/o examen integrador (Resolucién N°
312/2018 del CD de la FCV-UNLPam).
— Rendir y aprobar un examen final en fecha determinada por calendario académico.

12. CONTENIDOS ANALITICOS.
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Unidad | - INTRODUCCION Y FUNDAMENTOS:

Estructuras moleculares: glucidos; lipidos: glicéridos, fosfoglicéridos y esfingolipidos; aminoacidos
y péptidos; nucledtidos. Repaso de estructura celular, consideraciones generales sobre la
estructura celular.

Proteinas: Clasificacion estructural. Proteinas fibrilares y globulares. Estructuras: I, 22, 3% y 42
Uniones implicadas. Solubilidad de las proteinas. Factores que afectan su estabilidad en solucion:
fuerza idnica, agentes deshidratantes, pH. Desnaturalizacion de las proteinas. Proteinas simples y
conjugadas.

Las fases del metabolismo: Concepto de metabolismo. Anabolismo y catabolismo. Diferencia entre
procesos digestivos y metabdlicos. Los niveles de complejidad estructural y sus interacciones
metabdlicas. Concepto de Homeostasis.

Principios de Bioenergética: Energia. Tipos de energia. Sistemas abiertos y cerrados
Transformaciones bioquimicas de la energia. Principios de la termodinamica aplicados a las
reacciones bioquimicas. Variaciones de la energia libre estandar. Direcciéon de las reacciones.
Reacciones endergonicas y exergdnicas. Reacciones acopladas. Potencial de transferencia del
grupo fosfato. Dadores y aceptores del grupo fosfato. Carga energética de la célula. Importancia
del ATP y su formacion: Fosforilacion oxidativa y fosforilacion a nivel de sustrato. Estructura y
funcion de la Coenzima A. Reacciones de dxido-reduccién bioldgica. Concepto de equivalentes de
reduccion. Estructura y funcién del Flavin-adenin-dinucleétido (FAD) y Nicotinamida-adenin-
dinucledtido (NAD*).

Enzimas: Su importancia biolégica. Complejo enzima-sustrato. Concepto de velocidad de reaccién,
velocidad inicial de una reacciéon enzimatica. Parametros que determinan la velocidad de la
reaccion enzimatica: concentracion de enzima y concentracion de sustrato. Ecuacion de Michaelis-
Menten. Significado del Km y de velocidad maxima. Influencia del pH y temperatura sobre la
actividad enzimatica. Activadores e inhibidores. Comportamiento de los inhibidores reversibles,
irreversibles, reversibles competitivos y no competitivos. Mecanismo de la reaccion enzimatica. La
energia de activacion. Enzimas reguladoras: regulacion covalente. Isoenzimas y su importancia.
Vitaminas con funcion coenzimaticas.

Aspectos Genéticos del Metabolismo: Organizacién, replicacion y reparacion del ADN, conceptos
basicos. Transcripcion del ARN, conceptos basicos. Sintesis, procesamiento y modificacion del
ARN. Sintesis de Proteinas: Cddigo Genético, caracteristicas y propiedades. Codones y
anticodones. Mecanismo de la biosintesis de proteinas; activacion de los aminoacidos, iniciacion,
elongacion y terminacion; gasto energético. Modificaciones postraduccidn. Breves conceptos sobre
regulacion a nivel genético.

Digestion en Monogastricos: Origen exdgeno de los monosacaridos: Digestion de los hidratos de
carbono en animales monogastricos y aves: a y B amilasas; oligo a 1—6 glucosidasas;
disacarasas. Procesos bucales, gastricos e intestinales. Digestion de los lipidos: papel de los
acidos biliares. Enzimas implicadas y su especificidad. Lipasas y fosfolipasas A2 pancreaticas.
Digestion de las proteinas. Procesos gastricos e intestinales. Caracteristicas de las enzimas
involucradas (endo y exopeptidasas); jugo gastrico: papel del HCI, pepsina, renina; jugo
pancreatico: tripsina, quimotripsina, carboxipeptidasa, elastasa; jugo entérico: aminopeptidasa,
dipeptidasa. Digestion de los acidos nucleicos: endonucleasas y exonucleasas. Especificidad de
accion de la ARNasa pancreatica, comparacion con la hidrolisis alcalina. La ADNasa pancreatica,
la fosfodiesterasa intestinal, las fosfatasas y las nucleotidasas

Digestion en Poligastricos: Consideraciones generales. Micropoblacion ruminal. Caracteristicas del
medio ruminal. Papel de la saliva en la homeostasis del medio intraruminal. Microflora.
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Caracteristicas y clasificacién de las bacterias. Levaduras. Protozoarios. Hongos. Concepto de
digestion microbiana de glucidos, lipidos y proteinas.

Transporte a través de membranas. Cinética y mecanismo de transporte: Transporte activo
impulsado por ATP. Transporte activo impulsado por un gradiente de iones. Mecanismo de accion
de los iondforos. Canales selectivos de iones en la transduccién de sefiales. Ejemplo: receptores
de acetilcolina. Transporte mediado pasivo o difusion facilitada. Transporte no mediado o por
simple difusion. Ejemplos de transportadores de los monosacaridos.

Comunicacion a través de membranas: Mecanismos moleculares de la transduccion de sefales:
receptores. Funciones de la proteina G. Sistemas de segundos mensajeros: AMPC,
fosfatidilinositol-4-5-bisfosfato, diacilglicerol y Ca**. Receptores tirosinaquinasa. Receptores
intracelulares: mecanismo de accién de hormonas esteroides y tiroideas. Vinculacion con
regulacion covalente de enzimas.

Unidad II- EL METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

Glucdlisis: Importancia de la via glucolitica para la vida celular. Modo en que la via se integra en el
conjunto del metabolismo animal. Ingreso de glucosa a la célula. Reacciones de la via, enzimas
que intervienen. Ejemplo de reacciones acopladas y fundamento de la irreversibilidad de las
reacciones bioldgicas. Importancia del poder oxidante del NAD*. Necesidad de re-oxidacion del
NADH.H* formado. Balance energético por mol de glucosa oxidada. Desviacion de la via glucolitica
en el eritrocito. Importancia del 2,3 bifosfoglicerato en el transporte de O2 por la Hemoglobina.
Destino del piruvato en anaerobiosis.

Fermentacion en Poligastricos: Concepto de fermentacién. Tipos de fermentacion. Fermentacion
acetica, propionica y butirica. Metabolismo ruminal de los hidratos de carbono; rendimiento
energético de la fermentacion. Metabolismo ruminal de los lipidos, hidrogenacién, sintesis de
nuevos lipidos, hidrélisis, isomerizacion. Formacion de acidos grasos volétiles. Su absorcion y
destino.

Metabolismo de otros monosacaridos: metabolismo de la manosa, fructosa y galactosa.
Metabolismo de la galactosa en lactantes y adultos. Importancia de los nucleétidos azucares.
Sintesis de lactosa.

Destino del piruvato en aerobiosis: forma de transporte del piruvato a la mitocondria.
Descarboxilacion oxidativa del piruvato. ElI complejo de la piruvato deshidrogenasa. Reacciones
implicadas en la formacién de acetil-CoA. Regulacién del complejo de la piruvato deshidrogenasa.
Ciclo de Krebs como nudo central del metabolismo. Reacciones del ciclo. Fosforilacion a nivel de
sustrato y su alternativa en musculo. Balance energético del ciclo. Procesos metabdlicos de
regulacion. Naturaleza anfibélica. Reacciones anapleréticas.

Respiracion celular: oxidacion del sustrato energético. Destino de los equivalentes de reduccion.
Cadena Respiratoria: estructura y funciéon de los complejos I, Il, Coenzima Q, complejo I,
citocromo ¢ y complejo IV. Hipétesis del acoplamiento energético. La Fo-F1-ATPasa. Salida del
ATP de la mitocondria. Conceptos generales de transporte a través de membrana.

Via de las pentosas fosfato o via alternativa de oxidacion de la glucosa. Reacciones de oxidacion
en la produccion de NADPH. Isomerizacion y epimerizacion de la ribulosa-5-P. Reacciones de
ruptura y de formacion del enlace C-C. Importancia de la Transaldolasa y de la Transcetolasa.
Resumen de las funciones de la via de las Pentosas fosfato. Control de la ruta. Deficiencia de la
Glucosa-6-P deshidrogenasa y sus implicancias fisiolégicas. Sintesis de Ribosa-5-P en tejidos de
baja actividad de glucosa-6-P-deshidrogenasa.
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Origen enddgeno de la Glucosa: Gluconeogénesis, procesos citosdlicos y mitocondriales.
Transporte de metabolitos entre la mitocondria y el citosol. Pasos irreversibles de la glucdlisis,
reacciones alternativas y su regulacion. Interacciones alostéricas y modificaciones covalentes de la
glucdlisis y la gluconeogénesis

Metabolismo del Glucogeno y su regulacion: degradaciéon de Glucogeno. Glucogenofosforilasa,
fosfogluco-mutasa, enzima desramificante. Sintesis de glucégeno. UDPglucosa pirofosforilasa,
glucogeno sintetasa, ramificaciones del glucégeno. Control del metabolismo del glucégeno vy
mantenimiento de los niveles de glucosa en sangre. Regulacion hormonal, papel fundamental del
Glucagdn e Insulina. Regulacion enzimatica de la sintesis y degradacion del glucégeno en higado y
musculo. Mecanismo de accién a nivel celular de los sistemas hormonales implicados. Control
alostérico directo de la glucogeno fosforilasa y de la glucogeno sintetasa y sus modificaciones
covalentes: fosforilaciones y desfosforilaciones. Papel de la Proteina G, Adenilato ciclasa y del
AMPc. Mecanismo de activacion: de la Proteina quinasa dependiente del AMPc, de la Fosforilasa
quinasa, Protein fosfatasa 1. El Ca** como segundo mensajero y la Calmodulina.

Unidad Il - METABOLISMO DE LOS LIPIDOS

Absorcion y transporte de los lipidos: absorcion de los lipidos. Procesos en la mucosa intestinal.
Pasaje a los vasos quiliferos y a la vena porta. Lipoproteinas de transporte: los quilomicrones.
Procesos de transporte e ingreso a las células adiposas.

Catabolismo de los acilglicéridos: degradacion de los acilglicéridos en las células adiposas.
Transporte de los acidos grasos libres. Destino del glicerol. Catabolismo de los &cidos grasos:
transporte a través de la membrana mitocondrial. 3 oxidacion. Oxidacion de los acidos grasos no
saturados. Oxidacion de los acidos grasos de numero impar. Sistema microsomal del citocromo
P450 y sus funciones.

Cuerpos Cetonicos: lugar y reaccion de sintesis, enzimas implicadas. Utilizacién del acetoacetato y
del B-OH-butirato por los tejidos periféricos como combustibles alternativos. Procesos de
degradacion. Cetosis. Implicaciones fisioldgicas.

Biosintesis de los &cidos grasos: Acetil-CoA carboxilasa. Estructura y funcién de la biotina. Acido
graso sintetasa. Transporte del acetil-CoA mitocondrial al citosol. Elongasas y desaturasas.
Cadena microsomal del citocromo b5. Sintesis de acidos grasos de nimero impar de carbonos.
Sintesis de ftriacilglicéridos y fosfatidos. Importancia del fosfatidilinositol-4-5-bisfosfato y
diacilglicéridos como transductores de sefiales. Mecanismo de accion. Regulacion del metabolismo
de los acidos grasos.

Metabolismo del Colesterol; biosintesis del colesterol. Control de la biosintesis y del transporte del
colesterol. Empleo del colesterol como precursor de las hormonas esteroides y de los acidos
biliares.

Unidad IV: METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS Y NUCLEOTIDOS

Consideraciones generales sobre el papel de los aminodcidos en el metabolismo celular.
Aminoé&cidos esenciales y no esenciales. Absorcion de aminoacidos y proteinas. Funcion del
higado en el metabolismo de los aminoacidos. Catabolismo y anabolismo de los aminocidos.
Degradacion de los amino&cidos: reacciones de transaminacion. Papel metabdlico de las
transaminasas. El fosfato de piridoxal. Desaminacion oxidativa: Glutamato-deshidrogenasa, L-
amino&cido oxidasas y D-aminoacido oxidasas. Destino de las cadenas carbonadas; productos
finales del catabolismo de los aminoacidos; aminoacidos cetogénicos, glucogénicos y gluco-
cetogénicos.
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Excrecion del Nitrogeno: captacion y destino del NHj3 libre. Importancia de la glutamina sintetasa.
Razones que fundamentan la toxicidad del NH3 principalmente a nivel de tejido nervioso. Papel de
la glutaminasa hepatica. Forma de excrecion del nitrégeno proveniente de aminoacidos, purinas y
pirimidinas en caso de animales ureotélicos, amoniotélicos y uricotélicos. Sintesis de Urea. Papel
de la carbamilfosfato sintetasa (NHs); compuestos dadores de los N2 de la urea. Procesos
mitocondriales y citosélicos. Enzimas intervinientes.

Metabolismo nucleotidico: sintesis de los nucleétidos purinicos. Sintesis de inosina monofosfato.
Sintesis de ribonucleétidos de Adenina y Guanina, a partir de inosina monofosfato. Regulacion de
la biosintesis de nucleétidos purinicos. Recuperacién de purinas. Sintesis de ribonucleétidos
pirimidinicos: Sintesis de UMP, UTP y CTP. Regulacién de la biosintesis de nucleotidos
pirimidinicos. Formacion de desoxirribonucleétidos: papel de la Tiorredoxina. Via de transferencia
electrénica. Origen de la Timina. Degradacion de los nucleotidos: catabolismo de purinas,
importancia de la superoxido dismutasa y la catalasa en el proceso. Destino del acido urico.
Catabolismo de pirimidinas. Destino de la B-alanina, del B-aminoisobutirato y del NHs.

Destino de las proteinas vegetales y compuestos nitrogenados en el rumen. Metabolismo del
nitrbgeno proteico y no proteico. Sintesis de aminoécidos por la flora microbiana. Ciclo rumino-
hepato-salival del nitrégeno.

Unidad V- INTEGRACION DEL METABOLISMO

Sistema de regulacion neuroendocrino. Aspectos generales del metabolismo especifico de cada
tejido: distribucién de funciones. Higado, tejido adiposo y muscular. Hormonas y sefales
neuronales en la comunicacion entre células y entre tejidos. Mecanismo de accion hormonal.
Principales sistemas endocrinos y sus tejidos dianas. Regulacién hormonal del metabolismo
energético. Acciones combinadas de la adrenalina, glucagon e insulina.
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