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Consejo Directivo
L_iﬁ FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
Universidad Nacional de La Pampa
RESOLUCION N° 440/2023

GENERAL PIc0, 21 de Diciembre de 2023.-

VISTO:
La Resolucién N° 248/10 del Ministerio de Educacion de la Nacion con fecha 18 de Marzo de 2010

y)
CONSIDERANDO:

Que mediante la misma se otorga reconocimiento oficial y la consecuente validez nacional al titulo
de Médico Veterinario que expide la Universidad Nacional de La Pampa perteneciente a la carrera
Medicina Veterinaria, a dictarse bajo la modalidad presencial, en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
UNLPam.

Que por Resolucién N° 371/2019 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Nacional de La Pampa se aprueba el Programa de Estudio correspondiente a la asignatura
FISICA BIOLOGICA de la carrera Medicina Veterinaria correspondiente al Primer Afio del Segmento
Troncal del Plan de Estudios, aprobado por Resolucion N° 248/10 del Ministerio de Educacion de la Nacion.

Que de acuerdo a la Reglamentacion vigente los programas de ensefianza de las asignaturas que
se cursan en la Facultad tendran una validez maxima de tres (3) afios.

Que la Profesora a cargo y su equipo de catedra analizaron y actualizaron el disefio curricular de la
asignatura relacionado a los contenidos, objetivos, actividades practicas y bibliografia (Resolucién N°
027/90 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Veterinarias - UNLPam).

Que el mismo fue elevado al Departamento Académico de Ciencias Basicas, para su analisis, el
cual recomienda su aprobacion.

Que la Secretaria Académica eleva al Consejo Directivo el Programa de Estudio correspondiente
asignatura FISICA BIOLOGICA para su consideracion.

Que la Comision de Ensefianza e Investigacion, reunida el dia 07 de Diciembre de 2023,
recomendd al Consejo Directivo que apruebe el Programa de Estudio de la asignatura Fisica Bioldgica.

Que en Sesién Ordinaria del Consejo Directivo del dia 21 de Diciembre de 2023, puesta la
Recomendacion N° 031/2023 de la Comision de Ensefianza e Investigacién, a consideracién de los/as
Sres/as. Consejeros/as, se aprueba por unanimidad.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

RESUELVE:
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ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de Estudio correspondiente a la asignatura FISICA BIOLOGICA de la
carrera Medicina Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de La
Pampa correspondiente al Primer Afio del Segmento Troncal del Plan de Estudios, aprobado mediante
Resolucién N° 248/10 del Ministerio de Educacién de la Nacion, el cual contiene cinco (5) folios, de acuerdo
al Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Notifiquese a las/os interesadas/os. Pase a Secretaria
Académica, Departamento de Asistencia a Estudiantes, Bedelia, Catedra Fisica Bioldgica. Cumplido,
archivese.

Firmado

digitalmente
por Abelardo
Mario Ferran

Presidente
Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Veterinarias
UNLPam
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ANEXO
1. CARRERA: MEDICINA VETERINARIA
2. DEPARTAMENTO: CIENCIAS BASICAS
3. ASIGNATURA: FISICA BIOLOGICA
4. PLAN DE ESTUDIOS: 2011

5. CUERPO DOCENTE:

Profesora a cargo: Dra. Maria Guillermina Bilbao.
Profesora Adjunta: Mg. Claudia Tortone.
Docentes Auxiliares

M.V. Maria Lorena Marengo

M.V. César Schwindt

M.V. Florencia Farcey

Lic. Victor Leavi

Lic. Paula Vanesa Mazzaferro

6. REGIMEN DE CURSADA: Anual. Mediante Res. 272/18 CD FCV UNLPam la asignatura se dicta en 2
cuatrimestres, ingresantes en 2° cuatrimestre y recursantes en 1° cuatrimestre.

7. CARGA HORARIA:

- Carga Horaria Total de la asignatura: 140 h.

- Carga Horaria Semanal: 10 h.

- Cantidad de Semanas: 14.

- Carga Horaria Semanal dedicada a la actividad Tedrica: 7 h semanales.
- Carga Horaria Semanal dedicada a la actividad Practica: 3 h semanales.

8. OBJETIVOS
a. Objetivos Generales:
El/la estudiante debe:
- Reconocer la importancia de las leyes fisicas para la comprensién y la explicacion de los
fendmenos fisioldgicos que tienen lugar en el organismo animal.
— Dominar y aplicar los conceptos fisicos basicos y las herramientas necesarias para el estudio de
procesos biofisicos complejos.
— Desarrollar la capacidad para resolver problemas, creando habilidades y actitudes adecuadas para
la realizacidn de actividades y préacticas.
— Valorizar la puntualidad, responsabilidad, honestidad y respeto entre los integrantes de la
comunidad educativa.
b. Objetivos Particulares:
Al finalizar la cursada el/la estudiante debe:
— Aplicar un lenguaje matematico correspondiente para transitar distintas instancias logicas de
complejidad creciente.
- Dar los fundamentos de los sistemas biologicos veterinarios desde las propiedades fisicas de los
gases, solidos y liquidos.
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— Desarrollar habilidades experimentales y manejo de material de laboratorio, en tareas
organizadas y en un marco de bioseguridad.

— Emplear conceptos fisicos en procesos bioldgicos de importancia en la carrera Medicina
Veterinaria.

9. MODALIDAD PEDAGOGICO DIDACTICA:

Se desarrollaran las actividades de dictado de tedricos, realizacién de seminarios, talleres de resolucion
de ejercicios y trabajos practicos de laboratorio. La asistencia sera obligatoria a talleres y trabajos
practicos, con una asistencia del 75 %.

10.SISTEMA DE EVALUACION:

Se realizara evaluacion en los talleres de resolucion de ejercicios y de laboratorio, en forma oral o escrita.
La desaprobacion en alguna de esas instancias se tendra en cuenta para determinar la regularidad en la
cursada 0 la posibilidad de presentarse a Asistencia Cumplida.
Se tomaran dos evaluaciones parciales con sus respectivos recuperatorios (criterio de aprobacion 60 %),
estableciendo que: 1) de no aprobar el primer examen recuperatorio y habiendo aprobado el segundo
examen parcial, el segundo examen recuperatorio pueda utilizarse para recuperar el primer examen
parcial o, 2) habiendo desaprobado tanto el primer examen recuperatorio como el segundo examen
parcial podra utilizar el segundo examen recuperatorio para recuperar el segundo examen parcial,
mejorando de esta manera su situacion ante el sistema de asistencia cumplida.

11.SISTEMA DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA:

Regularizacién y Promocidn sin Examen Final:

- Haber asistido al 80 % de las clases obligatorias.

- Haber aprobado las evaluaciones parciales con una calificacion de 7 (siete) o mas, y se puede utilizar
una instancia de recuperatorio para cumplimentar la promocién sin examen final.

- Tener aprobada la asignatura correlativa correspondiente.

Regularizacién y Examen Final:

- Haber asistido al 75 % de las clases obligatorias.

- Haber aprobado las evaluaciones parciales o recuperatorios, en la cursada regular o por asistencia
cumplida.

- Dar un examen final en alguna de las fechas previstas en el calendario académico.

12.CONTENIDOS ANALITICOS:

Unidad |

Biofisica como ciencia biologica. Integracion de los sistemas fisicos en los organismos vivos: importancia
de la biofisica en los organismos animales. Comparacién entre los diversos tamafios de estructuras
biologicas y unidades de medida. Principales magnitudes fisicas. Sistemas de unidades. Ecuaciones
algebraicas, pasaje de términos, unidades fundamentales y de capacidad, unidades derivadas y de
concentracion. Potenciacion, radicacion, notacion cientifica, ecuacion de la recta, logaritmo. Calculo
porcentual y figuras geométricas.

Bioseguridad, riesgo. Concepto de accidente, incidente y exposicion en laboratorio y campo.

Unidad Il

Biofisica de los compartimentos. Soluciones. Propiedades generales.

Sistemas dispersos. Generalidades y clasificacidén. Soluciones verdaderas. Disoluciones. Solvente y
soluto. Expresién de la concentracién. Soluciones molares, molales, normales y empiricas.
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Los grandes compartimentos hidricos del organismo: liquido intracelular y liquido extracelular. Transporte
a través de la membrana celular. Flujo. Transporte pasivo: difusién simple. Ley de Fick. Flujos
unidireccionales. Difusion a través de una membrana. Transporte facilitado. Transporte activo: primario y
secundario. Factor de Van't Hoff. Transporte activo: primario y secundario. Soluciones coloidales.
Propiedades y clasificacion. Efecto Tyndall y movimiento Browniano. Solvatacion. Propiedades eléctricas
de las micelas. Estabilidad. Regla de Schulze y Hardy. Soles y geles. Accidn protectora. Numero de oro.
Equilibrio de Membrana de Donnan. Punto isoeléctrico de las proteinas.

Unidad Il

Biofisica de la actividad eléctrica. Electricidad. Conductores y aisladores. Conductores de primero y
segundo grado. Primera y segunda ley de Ohm. Primera y segunda ley de Faraday. Instrumentos de
medida. Conductividad. Trabajo eléctrico. Potencia eléctrica. Ley de Joule. Asociacion de resistencias en
serie y en paralelo. Leyes de Kirchoff.

Accion bioldgica de la corriente eléctrica. Corriente eléctrica continua, alterna de baja y alta frecuencia.
Ley de Dubois Raymond. Reobase y cronaxia. Accion biolégica de los diferentes tipos de corriente.
Electrotono fisico y fisiolégico. Tetanizacién muscular. Diatermia. Electrobisturi.

Fendmenos bioeléctricos. Biopotenciales: métodos y técnicas de medida. Potenciales de membrana.
Fuerza electromotriz en el musculo y en el nervio, en reposo y en actividad. Corriente de reposo. Corriente
de accion. Ondas monofésica y difasica, registro. Electrocardiograma. Su interpretacion biofisica.
Manifestaciones eléctricas, térmicas y quimicas de la actividad muscular. Electroencefalograma.
Estructura de la neurona. Generacidn del potencial de accion. Potencial umbral, ley del todo o nada.
Despolarizacion, repolarizacidn e hiperpolarizacion. Propiedades electrofisioldgicas de la fibra nerviosa.

Unidad IV

Biofisica del equilibrio &cido-base del organismo. Electrolitos. Definicion. Propiedades. Electrolitos fuertes
y débiles. Anfolitos. Ley de accién de las masas activas o ley de Guldberg y Waage. Constante de
disociacion. Producto iénico del agua; su variacion con la temperatura. pH, definicidn y generalidades.
Notacion de Sérensen. Calculos y ejemplos.

Soluciones reguladoras (soluciones buffers). Ecuacion de Henderson — Hasselbach. pH sanguineo y de
distintos liquidos y soluciones biolégicas. Métodos para su determinacion. Teoria de los indicadores.
Método colorimétrico con o sin el empleo de soluciones buffers. Método electrométrico. Electrodos de
medida y de referencia.

Circuito de medida. Ecuacion de Nernst. Determinacién del pH en distintos medios biolégicos. Importancia
del pH en la conservacion de alimentos de origen zoogeno. Distintas técnicas culturales de maduracién de
carnes.

Unidad V

Biofisica de los sentidos. La luz. Teorias de la luz. Teoria corpuscular, ondulatoria, dual, electromagnética
y cuantica. Luz monocromatica, policromatica, polarizada y coherente (l&ser). Cuerpos luminosos e
iluminados. Cuerpos coloreados, traslucidos y transparentes. Leyes de reflexion y refraccion de la luz.
Dioptra. Angulo limite. Instrumentos 6pticos. Laminas de cargas paralelas. Prisma. Lentes. Aberraciones:
cromatica y de esfericidad. Casos de formacion de iméagenes. Formacion de imagenes en el microscopio
dptico. Tipos de microscopios especiales: fondo oscuro, fluorescencia, luz polarizada, contraste de fase y
de luz invertida. Microscopia electrénica. Fundamentos y técnicas. El ojo como instrumento optico.

Sonido y ultrasonido. T oscilatorio arménico. Propagacion. Sonido. Clasificacion. Intensidad de sonido.
Resonancia. Audicion. Estructura del oido.

Mecanismo de la audicion. Sensacion auditiva. Propiedades. Ecografia. Ultrasonido. Técnicas.
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Unidad VI

Biofisica del aparato locomotor. Estado solido. Definicién y propiedades. Ley de Hooke. Mddulo de Young.
Limite de elasticidad. Mddulo de ruptura. Elasticidad por traccion, flexidn, cizalladura y torsion.
Propiedades de los sdlidos. Biofisicas de la contraccion muscular. Biomecénica, fuerzas. Equilibrio
mecanico. Trabajo mecanico. Potencia y rendimiento. Elasticidad vascular. Biofisicoquimica de la
contraccion muscular.

Condiciones necesarias para conservar el bienestar en las especies domésticas, 5 libertades o dominios.
Consideraciones de densidad en carga animal, corrales de descanso en distintas especies.

Unidad VI

Biofisica de la circulacién sanguinea.

Densidad, viscosidad y tension superficial. Formas de determinacion. Leyes. Tension de vapor. Definicion y
propiedades. Su variacion con la temperatura y la presion. Punto de ebullicién y fusion. Caudal. Teorema
de Bernoulli. Presion hidrostatica e hidrodindmica. Presiéon sanguinea. Factores que influyen en la
circulacion de la sangre. Propiedades coligativas. Descenso de la tension de vapor. Ascenso ebulloscopico.
Descenso crioscopico. Ley de Raoult. Presion osmotica. Importancia bioldgica.

Unidad VIiI

Biofisica del aparato respiratorio. Gases: generalidades. Gases ideales y reales. Teoria cinética. Leyes de
Boyle y Mariotte y Charles - Gay Lussac. Ecuacion de estado. Ecuacion general de los gases ideales. Ley
de Van der Waals. Ley de las presiones parciales de Dalton. Fraccién molar. Solubilidad de gases en
liquidos. Ley de Henry. Coeficiente de Bunsen. Biofisica de la Respiracion.

Indicadores de Bienestar animal, niveles méximos recomendados de gases contaminantes en los
ambientes productivos.

Normas de salud en el trabajo referido a gases.

Unidad IX

Biofisica termodinamica. Calor. Generalidades. Cantidad de calor y temperatura. Capacidad calorifica de
un sistema a presion constante y a volumen constante. Calor especifico. Caloria. Primer y segundo
principio de la termodinamica. Su aplicacion a los seres vivos. Ley general de la calorimetria. Calorimetria
biologica. Produccion y pérdida de calor. Mecanismos. Termometria. Escalas termométricas relativas y
absolutas: su fundamento. Tipos de termémetros. Refrigeracion: métodos de obtencion de bajas
temperaturas. Accion de distintas temperaturas sobre alimentos de origen zo6geno.

Biotermogénesis. Fuentes de energia de procedencia biologica. Metabolismo energético. Poder calorifico.
Poder calorifico fisioldgico. Valor calorifico del Oz y del CO2. Cociente respiratorio. Metabolismo basal.
Indicadores de bienestar animal, niveles Optimos de temperatura maxima y minima en ambientes
productivos.

Normas de salud en el trabajo referido a temperaturas extremas.

Unidad X

Biofisica de las radiaciones. Atomo. Radiaciones electromagnéticas y corpusculares. Diferentes unidades.
Unidades de actividad y dosis. Interaccion entre las radiaciones y la materia. Utilizaciéon de rayos X en
medicina veterinaria y otras técnicas auxiliares como radiofrecuencia y radiaciones no ionizantes.

Usos de los métodos complementarios en la salud animal, incorporando el concepto de Una Salud.
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