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Este material fue realizadO por las siguientes docentes: Dra. Delia Maria Williamson; Dra
Maria Bettina Gomez; Esp. Maria de los Angeles Bruni; Esp. Melina Castillo; Dra. Carolina
Lucia Velez y Dra. Mariangeles Clauzure.

Las docentes de la catedra de Biologia General, elaboramos esta guia de estudio con el
objetivo de acercarte los contenidos previos que debes conocer para ingresar a nuestra carrera.
Los mismos son: Niveles de organizacion — Caracteristicas de los seres vivos — Clasificacion -
Redes y cadenas troficas — Ciclos biogeoquimicos — Tipos de células — Diferencias entre las
células — Biomoléculas — Agua — Célula: estructura y funciones de sus organelas —
Mecanismos genéticos basicos: nociones basicas.

Es importante que los leas comprensivamente y realices las actividades correspondientes
consultando la bibliografia acorde.
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.- INTRODUCCION

La vida no existe en abstracto; no hay "vida" sino seres vivos. ES por eso que existen ciertas
caracteristicas que, tomadas en conjunto, definen a un ser vivo.

http://mexmedin.es/border- https://fr.wikipedia.org/

"No viviente" podria significar "muerto” o "inanimado”, términos que no son equivalentes.
Si un pollo no realiza sus funciones vitales estd muerto, pero es facilmente distinguible de
un objeto inanimado, como una piedra. Los pollos, vivos 0 muertos, son organismos; las
piedras no lo son. Los organismos se distinguen porque en ellos son posibles, o fueron en
otro tiempo realmente posibles, las funciones vitales. Los seres vivos estan formados por
una o muchas células.

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS
Una de las principales caracteristicas de los seres vivos es la nutricién, proceso que
proporciona materia prima para mantener la vida.
Toda la materia viviente depende permanentemente de estos materiales, porque el mismo
acto de vivir consume y elimina energia y materia. Por esta razon a los seres vivos se los
considera sistemas abiertos.
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http://maside-ciclobasico2.blogspot.com/2013/03/clasificacion-de-sistemas-su-relacion.html



Las materias primas externas se Illaman nutrientes: agua, sales asi como los alimentos que
se obtienen del medio ambiente. Los seres vivos obtiene los nutrientes de dos maneras que
permiten su clasificacion en: AUTOTROFOS que elaboran sus alimentos a partir de las
materias obtenidas del suelo, agua y aire. En la mayoria de los autotrofos, la luz solar es la
fuente de energia utilizada en el proceso de elaboracion de alimentos, llamado fotosintesis.
Entre estos organismos se hallan las plantas, las algas y algunas bacterias.

El segundo grupo de organismos, formado por los HETEROTROFOS, no pueden elaborar
sus propios alimentos y por consiguiente tienen que depender de suministros ya existentes.
A esta categoria pertenecen los animales, los hongos, la mayoria de las bacterias y, en
general, todos aquellos organismos que utilizan para nutrirse alimentos ya elaborados.

Los nutrientes, son sustancias quimicas y como tales contienen energia quimica en sus
moléculas. Los nutrientes se digieren en el interior de los organismos por medio de una
serie de reacciones quimicas liberando energia; y esa energia es utilizada para mantener las
funciones vitales.

En los organismos vivientes, el proceso de obtencion de energia por oxidacion de los
alimentos se llama respiracién. La fermentacién es la degradacion de compuestos
organicos en ausencia de oxigeno y produce menos energia que los procesos aerobios.

El crecimiento otra de las caracteristicas de los seres vivos, es una consecuencia del uso de
nutrientes en la construccion de la materia viviente. Los procesos que convierten los
nutrientes en nuevas partes estructurales reciben el nombre colectivo de actividades de
sintesis.

Las funciones de nutricion, respiracion y crecimiento representan en conjunto una actividad
vital conocida con el nombre de metabolismo es decir que se define como el conjunto de
reacciones quimicas que se suceden dentro de un ser vivo. Esas reacciones pueden ser
ANABOLICAS si se refiere a construccion de sustancias o CATABOLICAS si se hace
referencia a la destruccion de sustancias con el objetivo de lograr energia y materia para la
biosintesis.
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La regulacion mas directa del metabolismo la lleva a cabo la homeostasis, de esta manera
el ser vivo mantiene constante su medio interno. La temperatura, la presion, contenido de
agua, nutrientes, sales, etc., necesitan un ajuste permanente dentro del organismo para
asegurar su estabilidad.



Los seres vivos tienen la capacidad de reaccionar frente a los cambios que se producen
tanto dentro como fuera de su organismo. Esta propiedad se denomina irritabilidad.

Por ejemplo, las plantas crecen hacia el estimulo luz generando un fototropismo positivo
frente a ese estimulo.

Otra caracteristica importante de los seres vivos es la reproduccion, permitiendo la
perpetuacion de la especie. Debido a esta caracteristica, se producen generaciones
sucesivas Yy la vida puede continuar indefinidamente.

El lapso de existencia de un organismo es invariablemente limitado. La muerte es un
atributo intrinseco de la materia viviente porque el organismo en equilibrio también esta
sujeto a ruptura o destruccion. Cuando alguno de sus controles deja de ser eficaces, el
organismo sufre una enfermedad o puede morir.

Al suceder las generaciones, es probable que los cambios ambientales que tienen lugar a
largo plazo tengan un efecto sobre la sucesion viviente. Por consiguiente, a lo largo de
muchas generaciones, los organismos tienen que cambiar con el ambiente, para poder
sobrevivir a esas condiciones. Esta propiedad se denomina adaptacion. La adaptacion es el
resultado de un proceso de evolucion que determind la supervivencia y reproduccién de los
mas aptos para mantenerse en esas condiciones.

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA Y DE LA VIDA

De acuerdo con una teoria actual, el universo comenz6 con una gran explosiéon. En ese
momento, a altisimas temperaturas, s6lo existian PARTICULAS SUBATOMICAS. A partir
de las mismas comenzaron su existencia los ATOMOS, que al unirse, constituyeron
MOLECULAS vy estos a su vez, formaron COMPLEJOS DE MACROMOLECULAS. Se
constituyeron asi cuatro niveles de organizacion de la materia.

Estos cuatro niveles de organizaciéon de la materia, con sus complejidades y sus propias
leyes se hallan tanto en el mundo viviente como en el inanimado.

La vida recién aparece al pasar del nivel de ORGANELAS (mitocondrias, lisosomas, etc.)
al nivel CELULAR.

Segun la teoria celular todos los seres vivos estdn compuestos por
células.

Las células son unidades estructurales y funcionales y las constituyen porciones de materia
viva que pueden existir de manera independiente.

Muchos organismos constan unicamente de una sola célula, unicelulares, tal es el caso de
las amebas, las bacterias y los hongos del tipo de la levadura que se usan en la fabricacion
del pan. Los organismos pluricelulares pueden tener millones de células, que al
especializarse conducen a la cooperacion con un gran ahorro de energia. Si sus células se
organizan de acuerdo con su forma y funciéon y se disponen en grupos o capas, surgen
estructuras con propiedades nuevas: los TEJIDOS, por ejemplo los tejidos musculares,
epiteliales, que constituyen el cuerpo de los mamiferos.

Los tejidos se asocian para formar ORGANOS (cerebro, higado, pancreas, etc.), que tambien
se especializan para llevar a cabo determinada funcién. En los organismos animales diversos
grupos de drganos con la misma funcién se integran a nivel de SISTEMAS. Por ejemplo,
el estbmago en los mamiferos estd compuesto por muchos tipos de tejidos: esta tapizado
interna y externamente por epitelio, sus paredes contienen fibras musculares, vasos



sanguineos y nervios. Pero la funcionalidad de un estomago aumenta enormemente al
formar parte de un sistema digestivo constituido por otros 6rganos tales como la boca, las
glandulas salivales, el higado y los intestinos. Estos sistemas a su vez, constituyen el cuerpo
de los ORGANISMOS y lo mismo que los 6rganos deben estar coordinados funcionalmente
para llevar a cabo actividades integradas en el cuerpo.
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http://descubriendolosecosistemas.blogspot.com/2010/05/niveles-de-organizacion-de-los.html

Pero el organismo tampoco es el ualtimo nivel del orden bioldgico, existen niveles que van
mas alla del organismo en su relacion con el medio que lo rodea. Es asi como la ESPECIE
es la unidad de clasificacion de los organismos comprendida por individuos de
caracteristicas semejantes que se reproducen entre si y dejan descendencia feértil.

Una POBLACION es un grupo de organismos de la misma especie que vive en un area
dada, al mismo tiempo. Los sapos de la Laguna de Guatraché, los zorros de las Sierras de
Lihue Calel, constituyen poblaciones. Todas las poblaciones de aves, insectos, plantas,
microorganismos, animales, seres humanos, es decir, todos los seres vivos que habitan e
interactUan entre si en una zona determinada son componentes de la COMUNIDAD.

La comunidad a su vez interactia con el ambiente abidtico (no vivo) para formar un



sistema equilibrado, el ECOSISTEMA. Un arrecife de coral, un monte de espinillos, un
campo en pastoreo, son ejemplos de ecosistemas. Cuando hablamos de extensas zonas
geograficas con una gran unidad comunitaria caracterizada por las clases de seres vivos,
tipos de plantas dominantes, estamos en presencia de los BIOMAS. Ejemplo de los mismos
son el desierto, el bosque templado de hojas caedizas, la selva tropical, la estepa pampeana,
etc.

Por ultimo, todos los organismos vivos forman parte de una organizacion mas amplia en la
que también influyen las caracteristicas fisicas del propio planeta Tierra en el cual viven, y
que se denomina BIOSFERA. La estructura de la biosfera, o sea la totalidad del mundo
vivo, estd determinada por los intercambios de materia y energia que ocurre entre los
grupos de organismos que se encuentran en ella y el medio ambiente.

REINOS Y DOMINIOS

Los millones de organismos que comparten al planeta Tierra exhiben una gran variedad en
la organizacion de sus cuerpos, en sus patrones de reproduccion, crecimiento y desarrollo, y
en su comportamiento. Es posible agruparlos en cinco categorias principales o0 REINOS
(Whitaker-1959): Monera, Protoctista, Fungi, Plantae y Animalia y en DOMINIOS
(Woose-1977): Eubacteria, Archaea y Eucariota.

Reinos (WHITAKER, 1959)
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Dominios (Woese, 1977)
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https://slideplayer.es/slide/4586640/

ACTIVIDADES:
1) Enumera las caracteristicas de los seres vivos.

2) Complete el esquema utilizando los siguientes conceptos: absorcion de agua, absorcion
de dioxido de carbono, captacion de la energia solar, liberacién de oxigeno, fabricacion
de glucosa.

o

http://www.docenteca.com



3) Ordene de lo més sencillo a lo complejo segun los niveles de organizacion:
corazon, glucégeno, electron, célula epitelial, oxigeno, tejido epitelial, perro.

4) ¢En qué reino ubicaria a un organismo eucariota, autétrofo y pluricelular?
5) ¢Como se clasifican los seres vivos de acuerdo a los dominios y a los reinos?
6) Responda:

a) ¢Qué significa que los seres vivos intercambian materia y energia con el medio?

b) ¢Que tipos de nutricién conoce? ;Para que es necesario el alimento?
7) Complete el siguiente parrafo relacionado con los diferentes tipos de nutricion de los
organismos:
Los organismos...............c.eevennes son aquellos que dependen de fuentes externas de
moléculas organicas para obtener energia y formar sus moléculas. Todos los hongos, los
...................... y muchos organismos unicelulares son........................En cambio
10S. e son los que no requieren de fuentes externas para obtener
energia, sino que sintetizan sus propias moléculas organicas a partir de
............................... Los organismos fotosintetizadores se encuentran dentro de este
grupo. Utilizan energia................... para Sus reacciones de sintesis.
8) En todo ser vivo ocurren reacciones quimicas de sintesis de sustancias y de
degradacion de las mismas, esenciales para la nutricion, crecimiento, reparacion de
tejidos, etc.

a) ¢Cémo se denomina esa caracteristica presente solo en los seres vivos? ;Cémo se
clasifica?, dé ejemplos.

b) ¢Qué significa ATP? ¢Cudl es su funcion en las células vivas?
9) ¢ A qué se denomina homeostasis? Cite ejemplos.
10) ¢ Qué significado tiene la reproduccién en los organismos vivientes?
11) Los organismos estan atentos a los cambios que ocurren en el ambiente donde viven
y los enfrentan con rapidez. La irritabilidad es la capacidad que tienen los seres vivos de
enfrentar esos cambios. Mencione ejemplos de distintos estimulos y la respuesta que
llevarian a cabo los diferentes seres vivos frente a él.
12) Coloque al lado de de cada oracion, el nivel de organizacion ecoldgico al que se
refiere (poblacion- comunidad- ecosistema- biosfera)

a) “Region del planeta donde existe vida” se denomina...............cooeviieiininae..

b) Los ovinos, habitualmente se los encuentra agrupados en una majada y forman
c) En los lagos, la disponibilidad de minerales limita el crecimiento de las algas, esta
relacion entre factores abidticos y bidticos formanun....................oooeiiiiiiinn.

d) Los mamiferos herbivoros mantienen la variedad de especies de plantas en un
pastizal, estas asociaciones conforman una ...............cooeveiiiiiiiinina...

INTRODUCCION A LA ECOLOGIA

La ecologia es la ciencia que estudia las interacciones entre los seres vivos y a éstos con el
ambiente. Es una ciencia descriptiva y experimental, aplicada a la conservacion de los
recursos naturales.

Los niveles de organizacion estudiados por la ecologia son: poblacion, comunidad,
ecosistema y biosfera.

El estudio de las poblaciones es importante ya que entre los individuos que la constituyen
existe intercambio genetico y comparten atributos como tasa de natalidad, mortalidad,
migraciones, proporcion de sexos, de edad, distribucion, etc.

Modelos de crecimiento
Estos modelos ayudan a comprender el crecimiento poblacional. La tasa de crecimiento de
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una poblacién esta dada por el cambio del nimero de individuos que conforman dicha
poblacion a lo largo del tiempo.

Cuando la tasa de crecimiento de una poblacion aumenta a un ritmo constante, se dice que
la poblacidn tiene un crecimiento exponencial. Ese crecimiento se acelera a medida que
aumenta el nimero de individuos que pueden reproducirse en cada generacion. Ejemplo de
este tipo de crecimiento son los microorganismos cultivados en laboratorio.

Pero los individuos no pueden crecer exponencialmente durante un largo tiempo, ya que el
crecimiento se ve limitado por restricciones ambientales como alimento, espacio, etc.

En la naturaleza el crecimiento exponencial es caracteristico de “especies oportunistas” que
invaden un érea, utilizan rapidamente los recursos locales y luego entran en una fase de
latencia o emigran. Ejemplo de ello son las malezas, e insectos asociados a los cultivos.

Cuando los recursos necesarios para una poblacion estan disponibles y las condiciones son
apropiadas, las poblaciones aumentan de tamafio. Pero el crecimiento no es ilimitado, ya
que cuando una poblacion se enfrenta a una limitacion ambiental, el nimero de individuos
no puede seguir incrementandose.

El nimero total de individuos de una poblacion que un ambiente puede sustentar en ciertas
condiciones se denomina capacidad de carga (K). La capacidad de carga depende de la
cantidad de recursos como alimento, luz, agua, etc.

El modelo de crecimiento logistico o sigmoideo, describe el crecimiento de las poblaciones
que habitan en ambientes homogéneos, pero limitados de recursos. Si el nimero de
individuos excede la capacidad de carga, la tasa de crecimiento se vuelve negativa y la
poblacién decrece. Con el tiempo la poblacién se estabiliza y su tamafio oscila alrededor de
la capacidad de carga, es decir de un maximo que el medio puede sostener. Ejemplo:
bovinos, animales marinos, etc.

Exponential Growth Logistic Growth

Carrying capacity

Population size
Population size

Time Time

Crecimiento exponencial Crecimiento logistico

https://archive.cnx.org/contents/5fa7421a-2ele-4d05-858d-2f2ec42d9ec9@10/crecimiento-yregulaci-n-de-la-
poblaci-n

El conjunto de poblaciones que comparten recursos disponibles e interactian entre si se
denomina comunidad. Los tipos de relaciones entre diferentes poblaciones pueden ser
positivas como el mutualismo y comensalismo o negativas como el parasitismo y
depredacion.
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Ecosistemas

Un ecosistema es una unidad de organizacion biolégica formada por todos los organismos
de un lugar determinado que se relacionan con su ambiente fisico.

Estos se conectan a través de un flujo unidireccional de energia desde el sol, con los
autotrofos, hacia los heterotrofos, y un reciclamiento de elementos minerales y otros
materiales inorganicos (ciclos biogeoquimicos).

— | Energia

Calor Calor

—

Productores

Nutrientes

_[> M ater | a Inorganicos scomponedores,

Calor
Disefio propio: Catedra de Biologia General

Ciclos biogeoquimicos

Los seres vivos estan formados por elementos quimicos, fundamentalmente por C, H, O, N,
P, que en conjunto forman sus biomoléculas. Estos elementos también se encuentran en la
naturaleza inerte y circulan a través del aire, agua, suelo y seres vivos.

El reciclaje de los nutrientes desde el ambiente no vivo a los organismos vivos, y de regreso
al ambiente no vivo tiene lugar en estos ciclos. Los ciclos biogeoquimicos mas estudiados
son los del agua, carbono, nitrégeno y fdsforo.

Agroecosistemas

Los ecosistemas naturales se modifican para obtener productos animales, agricolas y
forestales. Los componentes de un agroecosistemas son los factores bidticos, abioticos y los
socioecondmicos.

Son sistemas abiertos que reciben insumos (entradas) del medio externo que a través de una
transformacion (proceso) brindan productos (salidas) que pueden ingresar en otros sistemas.
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AGROECOSISTEMA
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http://www.academia.edu

ACTIVIDADES:
1) Elabora una cadena trofica con los siguientes organismos

https://es.slideshare.net/actividad-cadenas-y-redes-alimenticias

2) Calcule la densidad poblacional de bacterias cuyo tamafio es de 15 millones de
individuos que habitan en tres metros cubicos. Sabiendo que:

B Ne@ de Individuos

Superfcie

3) A partir del siguiente ejemplo responda:
En la curva de crecimiento de bacterias se registra cada cierto tiempo la cantidad de
organismos presentes en el medio y se realiza un grafico del numero de individuos en
funcién del tiempo.
En esta curva se pueden reconocer 4 etapas o fases:

* Fase de latencia: Periodo de adaptacion a las condiciones ambientales para iniciar su
crecimiento, lo que requiere la sintesis de nuevas proteinas y enzimas.

+ Fase exponencial: Multiplicacion acelerada de bacterias, debido a que las
condiciones del medio son éptimas.
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* Fase estacionaria: El crecimiento de la poblacion experimenta una reduccion debido
al agotamiento de nutrientes y por la acumulacion de desechos metabélicos producidos
por las propias bacterias.

» Fase de declinacion: Aumento sostenido de la mortalidad de la poblacion, lo que
determina su extincion.

a) Analice el grafico de crecimiento bacteriano y sefiale el nombre de las
etapas representadas por los nimeros 1, 2, 3y 4.

b) Si una parte de una poblacién de bacterias, que se encuentra en la fase 2 de
la curva, se transfiere a un medio en condiciones 6ptimas, entonces ¢cOmo sera su curva
de crecimiento?

Log Namero de Microorganismos viables

Tiempo
http://avibert.blogspot.com/2010/11/crecimiento-bacteriano-su-medida-y.html

4) Complete las siguientes frases en relacion a interacciones:
a) La caza de la cebra por parte del lebn en ecologia, se denomina
b) En el comensalismo, una especie se beneficiay laotra...........................
c) La asociacion entre ciertos hongos y plantas (micorrizas) es un ejemplo

5) Esquematice y referencie los ciclos del nitrégeno y del fosforo, luego explique las
diferencias entre los mismos.
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I1.- COMPOSICION QUIMICA DE LOS SERES VIVOS

Todos los seres vivos estan constituidos, por los mismos elementos quimicos denominados
bioelementos. Se pueden clasificar en:

Bioelementos primarios o principales: C, H, O, N. Son los elementos mayoritarios de la
materia viva, constituyen el 95% de la masa total.

Bioelementos secundarios: S, P, Mg, Ca, Na, K, Cl. Se encuentran formando parte de todos
los seres vivos, y en una proporcion del 4,5%.

Oligoelementos: Fe, Mn, Cu, Zn, F, I, Si, Cr, Co. Presentes en pequefias cantidades
(hasta 0,5%) en los seres vivos.

Las particulas formadas por dos o mas atomos se conocen como MOLECULAS vy se
mantienen juntas por enlaces quimicos. Los mé&s comunes son el enlace ionico y el enlace
covalente. Existen otras fuerzas de atraccion entre moléculas, por ej: los enlaces de
hidrégeno (o puente hidrégeno).

El carbono es un dtomo tetravalente, es decir, que se puede unir covalentemente a otros cuatro
elementos quimicos y cada una de sus valencias puede estar ocupada por un atomo al que se
une por enlace covalente simple.

Ademéas se comporta como si ocupara el centro de un tetraedro cuyos cuatro vértices
corresponden a sus cuatro valencias. Esto hace que las moléculas organicas tengan “forma”,
una estructura tridimensional, que sera de vital importancia en las reacciones bioldgicas.

El ser vivo estd compuesto por sustancias organicas e inorganicas. Estos componentes se
clasifican en:

.Susta:n(.:las Agua 75%-85%
inorganicas Sales  0,5%-1%

Ser Vivo

Sustanci Glicidos 0,5%-1%
ustancias Lipidos 2%-3%
— || Proteinas 10%-20%

organicas

Acidos Nucleicos 1%-2%

Disefio propio: Cétedra de Biologia General

SUSTANCIAS INORGANICAS

AGUA

El agua es indispensable para la vida ya que los procesos que se producen en el ser vivo se
llevan a cabo en medios acuosos. Aproximadamente el 75% del peso del ser vivo es agua,
siendo mayor la proporcion en el estadio embrionario.

Cada molécula de agua esta constituida por dos atomos de hidrégeno y un atomo de
oxigeno unidos covalentemente.
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La molécula de agua en su conjunto posee carga neutra, sin embargo, es una molécula
POLAR debido a la distribucién asimétrica de sus cargas. El oxigeno atrae los electrones
del hidrogeno hacia su nucleo, dejando al hidrégeno con carga positiva, en consecuencia el
oxigeno queda con una densidad de carga negativa.

S o
0o
(25

Cuando las regiones cargadas de una molécula de agua se aproximan a otra region de carga
opuesta de otra molécula de agua, la fuerza de atraccion entre ellas forma un enlace
denominado PUENTE DE HIDROGENO. Como consecuencia, ésta caracteristica, le
confiere propiedades muy importantes en relacion con los seres vivos:

v Solvente universal: las moléculas polares de agua tienden a separar sustancias iénicas,
como el cloruro de sodio (NaCl), en sus iones constituyentes por eso se la considera
solvente universal.

v" Fuerzas de cohesion y adhesién: las moléculas de agua se unen entre si (cohesion) y a
otras sustancias (adhesion).

v Tension superficial: es una consecuencia de la adhesion y cohesion de las moléculas
de agua. Permite a los insectos, por ejemplo, caminar sobre la superficie de una laguna.

v Capilaridad: es la combinacion de la cohesion y adhesion que hace que el agua
ascienda por ejemplo en un tubo capilar en contra de la gravedad. Es importante en el
transporte de agua desde las raices a las hojas en las plantas.

v" Imbibicion: penetracion del agua en sustancias tales como madera o gelatina.

v' Resistencia a los cambios de temperatura: el agua posee un alto calor especifico, que
es la cantidad de calor necesaria para hacer variar en un grado la temperatura de la
unidad de masa de un cuerpo. La temperatura del agua aumentard o0 caerd mas
lentamente que la temperatura de cualquier otro material. Por ejemplo el alto contenido
acuoso de plantas y animales terrestres les permite mantener una temperatura interna
relativamente constante.

v" Vaporizacion o evaporacion: es el calor requerido para que un liquido cambie a gas.
El agua posee un alto calor de vaporizacion. Ocurre porque parte de las moléculas del
liquido al moverse muy rapidamente pasan de la superficie al aire. Para que una
molécula de agua se separe de sus vecinas (evaporacion) deben romperse los enlaces
puente hidrégeno.

v/ Congelamiento: en la mayoria de los liquidos la densidad aumenta a medida que la
temperatura disminuye. Este aumento ocurre porque las moléculas se mueven con
mayor lentitud, disminuyendo los espacios entre ellas. La densidad del agua aumenta
hasta los 4°C donde disminuye notablemente el movimiento de cada molécula
permitiendo la formacién de enlaces puentes hidrogenos simultaneos con otras cuatro
moléculas. Las moléculas se separan ligeramente para mantener el maximo nimero de
enlaces, en consecuencia a 0°C (punto de congelacién del agua) se forma la estructura
mas estable (cristal de hielo), ocupando mas volumen en estado sélido que en el estado
liquido.
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El agua es importante en los seres vivos porque interviene en la absorcion y eliminacion de
sustancias (transporte) y ademas en la absorcion y dispersion de calor actuando en la
regulacion de la temperatura celular (termorreguladora). Puede entrar y salir de la célula
con facilidad (6smosis). Es buen disolvente, aporta el medio para que se lleven a cabo
reacciones quimicas (hidrdlisis), colabora en el mantenimiento de la forma y la estructura
de la célula y da sostén a organismos pluricelulares como las plantas terrestres.

SALES MINERALES

En funcion de su solubilidad en agua se distinguen dos tipos de sales: insolubles y solubles.

1-Sales insolubles en agua.

Forman estructuras sélidas, que suelen tener funcion de sostén o protectoras, como:

v' Esqueleto interno de vertebrados, en el que se encuentran: fosfatos, cloruros y
carbonatos de calcio.

v’ Caparazones de carbonatos calcicos de crustaceos y moluscos.

v Endurecimiento de células vegetales, como gramineas (impregnacién con silice).

v" Otolitos del oido interno, formados por cristales de carbonato célcico (equilibrio).

ACTIVIDADES:
1) Diferencie cudles de los siguientes ejemplos son atomos y cuales son moléculas.
O, (oxigeno) NH3 (amoniaco) Fe (hierro)  Ca (calcio)

H,O (agua) N (nitrégeno) P (fésforo)  CINa (cloruro de sodio)

2) Observe los siguientes graficos, luego responda:
a) Indique similitudes y diferencias entre la composicion de la corteza terrestre y los
seres vivos. Justifique.

Elementos en la corteza terrestre

Otros (Nitrégeno,
Carbono, Hidrogeno, Calcio  Magnesio
Azufre, Sodio) 5% 3%

Disefio propio: Cétedra de Biologia General
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Elementos en los seres vivos

Otros (Hierro,Sodio,
fosforo Azufre, Potasio,
1% 1% i

6 Magnesio)
1%

Calcio
%

Nitrégeno
3%

Disefio propio: Catedra de Biologia General

b) ¢Qué elementos constituyen la mayor parte de los tejidos de los seres vivos?

c) Observe los porcentajes que se presentan en los seres vivos, clasifiquelos de
acuerdo a su abundancia. Cite un ejemplo de cada uno que se encuentre en los seres
VIVOs.

d) ¢Qué moléculas se pueden formar con esos elementos tanto en la corteza terrestre
y atmasfera como en los seres vivos?

3) Dé ejemplos de dos bioelementos quimicos primarios, dos bioelementos quimicos
secundarios y dos oligoelementos.

4) Esquematice la molécula de agua. Sefale sus partes polares. ¢Por qué se dice que el agua
es una molécula polar?

5) Indique Verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda en relacion a la molécula de agua.
Justifique las falsas

a) La molécula de agua posee distribucion simétrica de cargas, por ello es una

molécula polar.

b) Cuando se une el hidrégeno con carga positiva parcial con el oxigeno de otra

molécula de agua se origina una union débil denominada puente hidrogeno.

c) La tension superficial es una consecuencia de la adhesion entre moléculas de agua.

d) La capilaridad es el resultado de las fuerzas de atraccion por los enlaces puente de

hidrégeno.

SUSTANCIAS ORGANICAS

Las moléculas organicas estan formadas basicamente por pocos atomos: C, H, O, N y P.
Estos elementos conforman todas las moléculas de un ser vivo.

En los seres vivos existen 4 tipos de moléculas organicas: hidratos de carbono, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos.

Monomero y Polimero

Las subunidades individuales reciben el nombre de mondmeros (del griego “una parte”™), el
conjunto de monémeros recibe el nombre de polimero (“muchas partes™).

Casi todas las moléculas organicas del ser vivo se encuentran en forma de monémero o de
polimero.

La reaccion quimica que se lleva a cabo para unir subunidades entre si se denomina sintesis
por deshidratacion (“formar quitando agua”). La reaccion inversa se denomina hidrolisis
(“separar con agua”).
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(O (Om=1 O

Sintesis por deshidratacion

(A= @ ()

Hidrolisis

Disefio propio de la catedra

GLUCIDOS. CARBOHIDRATOS O HIDRATOS DE CARBONO

Los glacidos son biomoléculas formadas por C, H y O. Los atomos de H y O se hallan en
proporcion 2 a 1, igual que en la molécula de agua, de ahi el nombre de “hidratos”.

Han sido descriptos con la formula (CH,0), donde n puede ser tan pequefio como tres o
Ilegar a ocho.

Se clasifican en:

N

Monosacaridos (3 a 8 atomos de carbono) triosas  (3C)
tetrosas (4C)

GLUCIDOS pentosas (5C)
> hexosas (6C)

Oligosacéaridos (2 a 10 monosacaridos)
Ej: disacaridos: union de dos monosacaridos

) Polisacaridos (polimero de monosacaridos)

Monosacaridos

Tienen sabor dulce, son pequerfios, solubles en agua, por lo que pueden ser transportados a
todo el organismo para actuar como fuente rapida de energia. Si es necesario almacenarlos,
se polimerizan una vez llegados al érgano de reserva.

Oligosacaridos

Estan compuestos por la unién de dos a diez monosacaridos. Se designan como
disacaridos, trisacaridos, tetrasacaridos etc., segin el nimero de monosacaridos que
componen la molécula. Dentro de los oligosacaridos las moléculas mas abundantes en la
naturaleza son los disacaridos, que estan formados por la unién de dos monosacaridos,
mediante un enlace glicosidico.



H QO H H /1—0 ?H
[

/ 7 H
‘ H H H
il 1 =T "
OH

H OH H OH H  OH H
B-D-galactose  [B-D-glucose o-D-glucose B-D-glucose
Lactosa CH,OH Maltosa
H H

H
OH H

Polisacaridos
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9 Enlace glicosidico

Sacarosa

http://slideplayer.es/slide/4012215/
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Los polisacéridos estan formados por la union de muchos monosacéaridos (puede variar
entre 11 y varios miles), mediante enlace glicosidico. Tienen pesos moleculares muy

elevados y pueden desempefiar funciones de reserva energética o funcion estructural.

El almidén y el glucdgeno son polisacaridos de reserva, de los vegetales y de los

animales, respectivamente.

Fragmento de la molécula del almidon (amilopectina).
En un circulo el monémero que lo constituye la alucosa.

http://slideplayer.es/slide/1759896/
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Fig. 4-11. Esq de un de molécul: déglucdgeno.
Quimica Bioldgica de Antonio Blanco y col.

Entre los polisacaridos estructurales, se destaca la celulosa, que forma la pared celular de
la célula vegetal. Esta pared constituye un estuche en el que queda encerrada la célula, que
persiste tras la muerte de ésta.

Uniones 21> 4

SN

Fig. 4-13. Esquema de un segmento de molécula de celulosa. celulosa

Quimica Bioldgica de Antonio Blanco y col.

El almidon, la celulosa y el glucogeno son polimeros de un mismo monémero: la glucosa.
A pesar de ello, son sustancias diferentes, porque segiin como estén unidas las moléculas de
glucosa, la sustancia tiene propiedades y funciones diferentes.

Otros polisacaridos estructurales son la quitina, que forma el exoesqueleto de los
artrépodos y la mureina, componente de la pared celular de las bacterias.

LIPIDOS

Los lipidos son biomoléculas organicas formadas por C, H y O. Ademaés pueden contener
también P, N y S. No forman estructuras poliméricas macromoleculares.

Son solubles en solventes organicos como éter, benceno, cloroformo, etc., por lo tanto son
hidrofébicos (insolubles en agua).

Los diferentes tipos de lipidos realizan diversas funciones, las méas destacadas son:

v' Reserva energética del organismo (triacilglicéridos).

v Forman las bicapas lipidicas de las membranas biolégicas (fosfolipidos).

v" Recubren 6rganos y le dan consistencia y protegen mecanicamente.

v Algunas hormonas, como las sexuales, sales biliares y algunas vitaminas, como la
Vitamina E son lipidicas.

Los lipidos se clasifican en simples y complejos.
1- Lipidos simples (acilglicéridos y ceras)
Son lipidos compuestos por C, H, y O.
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Los acilglicéridos se forman con los acidos grasos y un alcohol llamado glicerol. Los acidos
grasos son moléculas formadas por una larga cadena de carbonos de tipo lineal, los acidos
grasos de origen animal poseen, en general numero par de &omos de carbono (4 a 26)
carbonos; pueden ser saturados, de formula general CH3.(CH,),-COOH, o insaturados, es
decir con dobles ligaduras entre carbonos de la cadena.

CH,-(CH,)-COOH
Acido Graso

El glicerol es una molécula de alcohol de tres carbonos que contiene tres grupos oxidrilos
(OH).

CH,OH

H=—qd—=OH

I
CH,OH

Glicerol

Segun el nimero de acidos grasos, se distinguen tres tipos de acilglicéridos:

v los monoacilglicéridos, que contienen una molécula de acido graso.

v" los diacilglicéridos, con dos moléculas de acidos grasos.

v los triacilglicéridos, (grasas y aceites) con tres moléculas de acidos grasos. Estos
son importantes como reserva energética. A temperatura ambiente, su consistencia
puede ser: semisdlida, formando grasas (mas frecuentes en animales), o liquida
formando aceites (tipicas de vegetales). Esto depende de la presencia de
insaturaciones (dobles enlaces) en la cadena de la molécula de acido graso. A mayor
cantidad de insaturaciones mas liquida se vuelve a temperatura ambiente.

Ejemplo de triacilglicéridos

Glicerol TRIACILGLICERIDO

¢
N~ S

I!l Acido Graso

Disefio propio: Catedra de Biologia General
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Otros lipidos simples son las ceras, que difieren de los aceites y grasas en que los acidos
grasos estan unidos a grandes cadenas de alcoholes, en lugar de un glicerol. En general son
solidas y totalmente insolubles en agua y sus funciones estadn relacionadas con éstas
caracteristicas.

2-. Lipidos complejos (fosfolipidos, glicolipidos y lipoproteinas)

Son lipidos compuestos por C, H, O, hay también N, P, S, un gltcido o una proteina. Estan
formados por la combinacion de un lipido simple y otra estructura no lipidica.

/Fosfoll’pidos: glicerofosfolipidos, esfingofosfolipidos
Lipidos complejos » Glicolipidos: cerebrdsidos, gangliosidos
Lipoproteinas: HDL-colesterol, LDL-Colesterol

Los lipidos complejos son moléculas anfipaticas, es decir tienen una parte polar (o afin al
agua) que es la “cabeza” y otra parte no polar (fobia al agua) que es la “cola” del lipido.

Cabeza
polar
hidrofilica

Colas
}apolares
hidrofébicas

J
http://www.genomasur.com/BCH/BCH_libro/capitulo_02.htm

Los fosfolipidos y glicolipidos son moléculas que forman parte de la estructura de las
membranas celulares.

Los fosfolipidos se clasifican en glicerofosfolipidos cuando el alcohol que poseen en
estructura es el glicerol y esfingofosfolipidos cuando el alcohol es el esfingol o esfingosina.
En los glicerofosfolipidos, el tercer atomo de carbono de la molécula del glicerol, no esta
ocupado por un &cido graso, sino por un grupo fosfato asociado a otra sustancia.

Los fosfolipidos, al ser anfipaticos, tienden a formar micelas, ubicando sus “colas” hacia
adentro y sus “cabezas” expuestas hacia el agua.

Los glicolipidos son lipidos que poseen en su estructura el alcohol esfingol y uno o mas
glucidos.

Y las lipoproteinas se destacan por tener proteinas unidas a los componentes lipidicos.

3-Sustancias asociadas a lipidos

Algunas sustancias comparten propiedades de solubilidad de los lipidos y generalmente
estan asociados a ellos en la naturaleza, como por ejemplo esteroides, terpenos, vitaminas
liposolubles.

El colesterol, un derivado de los lipidos, también forma parte estructural de las membranas
celulares animales, a las que confiere estabilidad.
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CH3

CH-CHZ-CH2-CH2-TH-CH3

T CH3

H3C

COLESTEROL
HO

http://antoniope.blogspot.com.ar/2012/05/el-colesterol.html

Disposicion de diferentes fosfolipidos en una membrana celular animal

Lado extracelular

Cabeza Hidrofilica

Fosfoll'p‘ido

Colesterol

Col’as Hidrofdbicas

Catedra Biologia General

PROTEINAS

Las proteinas son bioméleculas formadas por C, H, O y N. Pueden contener S y en algunos
tipos de proteinas, P, Fe, Mg y Cu entre otros elementos.

Las proteinas son polimeros cuyos monémeros son los aminoacidos (aa).

Los aminoacidos se caracterizan por poseer como grupos funcionales: un grupo carboxilo
(-COOH) y un grupo amino (-NH,).

Aminoécido

El grupo R es la cadena lateral variable. Segun ésta variacion se distinguen 20 tipos de
aminoacidos diferentes.


http://www.arrakis.es/~lluengo/aminacid.gif
http://www.arrakis.es/~lluengo/aminacid.gif
http://www.arrakis.es/~lluengo/aminacid.gif
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Aquellos aminoéacidos que el organismo no sintetiza y deben ser incorporados con los
alimentos se denominan aminoacidos esenciales.

Los aminodcidos estan unidos mediante enlaces peptidicos que se forman entre el grupo
carboxilo de un aminoacido y el grupo amino del otro con pérdida de una molécula de
agua.

Estructura molecular de las proteinas

En la or@anizacién de una proteina existen cuatro niveles moleculares estructurales
denominados: estructura primaria, estructura secundaria, estructura terciaria y estructura
cuaternaria.

1) Estructura molecular primaria

La estructura molecular primaria es la secuencia lineal de aminoacidos de la proteina.
Indica qué aminoacidos componen a la cadena polipeptidica y en qué orden dichos
aminoacidos se encuentran. La funcidon de una proteina depende de su secuencia y de la
forma que ésta adopte.

ala arg ile glu leu gly

Disefio propio: Catedra de Biologia General.

2) Estructura molecular secundaria

La estructura molecular secundaria es la disposicion de la secuencia de aminoécidos en el
espacio.

Se pueden encontrar tres tipos de estructura molecular secundaria: la a (alfa)-hélice, la
conformacion g (beta) y al azar.

Esta estructura es estable, porque ademas del enlace peptidico se forman enlaces puentes
hidrogenos entre los hidrogenos y oxigenos de los grupos funcionales de los aminoacidos.
3) Estructura molecular terciaria

La estructura molecular terciaria indica la disposicion tridimensional de la proteina en el
espacio, originando una conformacion globular o fibrilar. Esta disposicién se mantiene
mediante uniones e interacciones de las cadenas laterales de los residuos aminoacidicos de
la proteina.

4) Estructura molecular cuaternaria

Varias cadenas polipeptidicas con estructura molecular terciaria a través de enlaces débiles
(no covalentes), conforman un complejo proteico. Cada una de estas cadenas polipeptidicas
recibe el nombre de protémero.

Un ejemplo es la hemoglobina, proteina que le da la coloracion roja a la sangre de los
mamiferos.

Propiedades de las proteinas

v Especificidad: se refiere a su funcién, esta determinada por la estructura primaria y

la conformacion espacial que adopta la proteina. Un cambio en la estructura de la

proteina puede significar una pérdida de la funcién.

v Desnaturalizacion: Consiste en la ruptura de los puentes que conforman las
estructuras cuaternaria, terciaria, o secundaria dando como consecuencia la pérdida de la
funcion de la proteina. Una proteina soluble en agua cuando se desnaturaliza se hace
insoluble y precipita. La desnaturalizacion se puede producir por cambios extremos de
temperatura, variaciones del pH, etc.
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Funciones y ejemplos de proteinas
e Estructural: Glicoproteinas de las membranas celulares, colageno, elastina en el tejido

conectivo.

Enzimética: Amilasa, tripsina, hialuronidasa, etc.

Transporte: Hemoglobina (transporte de oxigeno en la sangre), ferritina (transporte de
hierro)

Defensiva: Inmunoglobulinas ej. 1gG, IgA, IgM, etc.

Hormonal: Insulina, glucagdn, hormona del crecimiento.

ENZIMAS

Las enzimas son catalizadores bioldgicos, es decir son agentes capaces de acelerar una
reaccion quimica sin participar de los productos finales ni desgastarse en el proceso.
Quimicamente, la mayoria de las enzimas son proteinas pero existen ARN (acidos
ribonucleicos) que se comportan como enzimas denominadas ribozimas.

Las enzimas actlian en pequefia cantidad y se recuperan al finalizar la reaccion.

La accion enzimatica se caracteriza por la formacion de un complejo enzima-sustrato que
representa el estado de transicion (ES).

E + S m)[ES]=)E + P

E: Enzima; S: Sustrato; ES: Complejo Enzima-Sustrato y P: Producto.

El sitio activo es un lugar especifico donde el sustrato (S) se une a la enzima (E). Es una
pequefia porcidn de la enzima, constituida por una serie de aminoacidos que interaccionan
con el sustrato.

Al finalizar la reaccién entre el sustrato y la enzima, el producto (P) que ya no se adapta
adecuadamente al sitio activo es expulsado. La enzima (E) esta lista para aceptar otro
sustrato nuevamente.

ACIDOS NUCLEICOS
Son polimeros formados por la repeticion de unidades estructurales llamadas nucledtidos
enlazados entre si por el grupo fosfato.

Nucleotidos

El nucle6tido es una molécula compuesta por una pentosa (ribosa o desoxirribosa), acido
fosforico y una base nitrogenada (adenina, timina, guanina, citosina o uracilo).

Los nucledtidos al unirse con otras moléculas cumplen funciones esenciales como:

1) Transporte de energia

Toda célula realiza en su actividad metabdlica dos tipos de reacciones: catabdlica con
liberacion de energia (exergonicas) y anabolicas con utilizacion de energia (endergodnicas).
La energia liberada en las primeras de estas reacciones debe ser almacenada hasta que sea
utilizada en las segundas. Para almacenar energia, las células poseen nucléotidos como la
adenosina monofosfato (AMP) que tiene la propiedad de poder adicionar a su molécula
dos nuevos grupos fosfatos libres en la célula, constituyendo ATP (adenosina trifosfato).
La unién de AMP con cada grupo fosfato requiere gran cantidad de energia, la cual queda
contenida en los enlaces covalentes formados.

2) Transporte de &tomos o moléculas
Algunas enzimas solo pueden cumplir su funcion catalitica asociadas con otras moléculas
no proteicas llamadas coenzimas. Son ejemplo de nucledtidos con funcion coenzimatica la


http://www.arrakis.es/~lluengo/#GlossZ
http://www.arrakis.es/~lluengo/pprotein.html
http://www.arrakis.es/~lluengo/proteina.html
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coenzima A, el nicotinamida adenina dinucléotido (NAD) y el flavina adenina
dinucledtido (FAD).

3) Segundos mensajeros

Amplifican y conducen sefiales quimicas desde el exterior de la célula al interior de la
misma. Un ejemplo de segundo mensajero es el AMPciclico (AMPc) que difunde por el

citoplasma generando la activacién de una proteina (proteina quinasa) la cual activa en

cascada a otras enzimas para producir una respuesta. Ejemplo: Glucogenolisis en musculos

a través del estimulo de la adrenalina.

4) Transporte de caracteres hereditarios

Los nucledtidos para cumplir esta funcion deben polimerizarse en acido desoxirribonucleico

(ADN).

Los acidos nucleicos son las moléculas que contienen la informacion genética de los
organismos siendo las responsables de su transmision hereditaria.

Existen dos tipos de acidos nucleicos: ADN (&cido desoxirribonucleico) y ARN (acido

ribonucleico), que se diferencian por el azlcar (pentosa) que llevan: desoxirribosa y
ribosa, respectivamente. Ademas se diferencian por las bases nitrogenadas que contienen,

adenina, guanina, citosina y timina, en el ADN; y se reemplaza la timina por el uracilo

en el ARN. EI ADN es una cadena doble (bicatenaria) mientras que el ARN es una cadena
sencilla (monocatenaria).

La molécula de ADN esta constituida por dos largas cadenas de nucle6tidos en forma de
doble hélice, unidas entre si por enlaces entre las bases nitrogenadas de ambas cadenas.

La union de las bases se realiza mediante puentes de hidrogeno, apareamiento
condicionado quimicamente, de forma que la adenina (A) s6lo puede unirse con la timina
(T) y la guanina (G) con la citosina (C).

La secuencia de bases del ADN es la que define la informacion genética de un ser vivo. El
orden en el que aparecen las cuatro bases a lo largo de una cadena de ADN es, por tanto,
fundamental para la célula, ya que este orden es el que constituye las instrucciones del
programa genético de los organismos.

Conocer esta secuencia de bases, es decir, secuenciar un ADN equivale a descifrar su
mensaje genético.

Las cadenas de ADN son complementarias ya que el orden o secuencia de bases de una de
las cadenas delimita automaticamente el orden de la otra. Una vez conocida la secuencia de
las bases de una cadena, se deduce inmediatamente la secuencia de bases de la
complementaria.

El ADN es portador de la informacion genética de la célula, la mayor proporcion del mismo
se encuentra dentro del nucleo celular en la célula eucariota.

El ARN se encuentra en mayor proporciéon en el citoplasma celular, es el encargado de
dirigir la sintesis proteica. Todas las moléculas de ARN se forman a partir del ADN con la
intervencion de enzimas especificas para tal fin. En la célula existen varios tipos de ARN,
entre ellos, el ARN mensajero (ARNm) que lleva la informacién de la proteina que se va a
sintetizar, el ARN transferencia (ARNt) que transporta los aminoacidos libres y el ARN
ribosomal (ARNF) que forma parte estructural de los ribosomas.

ACTIVIDADES:

1) En los seres vivos muchas macromoléculas estdn formadas por la union de unidades
repetidas. Sefale en el esquema que reaccion quimica determina la obtencion de cada uno de
ellos. Cite ejemplos.
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MONOMERO ﬁ POLIMERO
_

2) ¢Qué biomoléculas son capaces de formar polimeros? Ejemplifique.

3) Lea el siguiente texto, luego responda.

“Digestion, absorcion y metabolismo de los carbohidratos en monogdastricos y rumiantes”
(Extraido y adaptado de https://www.uco.es/zootecniaygestion/menu.php?tema=153).

(..)

Metabolismo de los carbohidratos en monogastricos.

El metabolismo de los carbohidratos es muy importante en todos los animales pues son la
fuente esencial de energia para el organismo ademas de ser los productos iniciales para la
sintesis de grasas y amino&cidos no esenciales.

El producto principal de la digestion de los carbohidratos en los monogéstricos es la
glucosa originada principalmente a partir del almidén. Constituye asimismo, el material
inicial para los procesos de sintesis. La glucosa se mueve por el organismo a través de la
sangre y su nivel (glucemia) se mantiene dentro de unos limites bastante estrechos (70-100
mg/100 ml, en monogastricos). Este nivel es el resultado de dos procesos opuestos: paso de
glucosa a sangre procedente del alimento y de la acumulada en el higado y otros 6rganos y
salida de glucosa del torrente circulatorio con fines de oxidacion y sintesis en los tejidos
donde sea requerida (higado, cerebro, musculos, etc.). Este proceso implica el paso de la
glucosa circulante a glucégeno (glucogénesis) que se desarrolla fundamentalmente en el
higado, y la reconversion del glucégeno en glucosa (glucogenolisis).

Las fuentes de glucosa en la sangre son tres:

1. El intestino delgado que es la procedente de los alimentos.

2. Glucosa sintetizada en los tejidos corporales particularmente el higado.

3. El gluc6geno almacenado en el higado y en el musculo principalmente.

Y los destinos de la glucosa de la sangre son:

1. Sintesis y reserva de glucogeno.

2. Conversion en grasa.

3. Conversion en amino&cidos.

4. Fuente de energia.

(

)

a) ¢A qué polimero y mondémero hace referencia el articulo?

b) ¢Que tipo de reacciones metabolicas se mencionan?

c) ¢Qué tipo de productos se liberan cuando se hidroliza un polisacarido como el
almidon?

d) ¢Qué diferencia hay entre los polisacaridos mencionados en el articulo y los
presentes en los vegetales? Dar un ejemplo de cada una de ellos.



4) Se presentan las siguientes etiquetas:

Informacién Nutricional Porcién: 12g (1 cucharada de sopa)

100gr. Cant. por Porcion  %VD

Yalor Energético 401Kcal 48Kcal =201K] 2
Carhohidratos 6.7g 0.8g 0
Proteinas 0.79 O0g 0
Grasas Totales 41.3g 5.00 9
Grasas Saturadas 4.8 0.6g 3
Grasas Trans 0.5 0g
. Grasas monoinsaturadas 1219 1.59
W ‘ Grasas poliinsaturadas 23.9g 2.9g
"“~‘.L‘;,, o8 uu‘:"‘ Colesterol 27mg 3.2mg
_— Fibra Alimentaria f Diet Tot. 0.2g Og 0
Sodio 865mg 104mg 2
Vitamina E 21.5mg 2.6mg 26%

[11-
Informacién nutricional Porcién 13ml (1 cuchara de sopa)
(o3 ; Cant. por Porcidn HD(*)

) = ¥ Yalor Energético 108 keal = 452k) 5%I
/ Proteinas 0.0g 0.0%
- . Carhohidratos 0.0g 0.0%
¥ — Grasas Totales 129 22%
k‘ N\ ;'b‘ Grasas saturadas 1.3 6%
\ __\‘ . Grasas trans Oy

o SN NSR Grasas monoinsaturadas 3.7g

Grasas poliinsaturadas 6.99

/‘ Nd[Ura - Colesterol Omg
m Fibra alimentaria 0.0g 0.0%

1 Sodio 0.0g 0.0%

e
‘_m% Vitamina E 8.5mg 88%
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a) Comparelas y complete el siguiente cuadro:

29

manteca

mayonesa

aceite

Consistencia a temperatura
ambiente

Valor energético

Colesterol

Ser vivo de donde se obtiene

b) ;{Qué significa para cada etiqueta el término “grasas”?

c) Diferencie grasas saturadas, monoinsaturadas, poliinsaturadas, grasas trans.

d) ¢Existe alguna relacidn entre la consistencia a temperatura ambiente y el tipo de acidos
grasos que forman a las grasas y aceites? Justifique.

5) a) Una con flechas, luego redacte un pequefio texto que incluya todas las uniones.

Fosfolipidos Actlan como receptores de membranas celulares
Glicolipidos Le da rigidez a la membrana celular
Colesterol Principal componente de la membrana celular

b) Los lipidos ¢son los Unicos componentes de la membrana celular? Investigue.

c) Esquematice un fosfolipido indicando sus partes. ;Donde se encuentran? ;COomo es su

comportamiento en el agua? Compare con un esquema de membrana celular y anote su
reflexion.
6) La lana de los ovinos y la fibra de los camélidos estan constituidas por QUERATINA que
es un polimero natural. Protege el cuerpo del medio externo y es por ello insoluble en agua.
Sus numerosos enlaces disulfuro le confieren gran estabilidad y le permiten resistir la accion
de las enzimas proteoliticas. Esta proteina por su estructura da elasticidad, resistencia y hace
gue la lana sea esponjosa.
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¢A qué estructura de una proteina corresponde el esquema B? Justifique.
7) Uno de los aminoacidos constituyentes de la lana es la cisteina:

a) Esquematice y sefiale las partes del aminoacido nombrado.

b) ¢Como se unen los aminoacidos entre si para formar la queratina? Esquematice dicha
unién. Mencione el nombre de la union.
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8) Indique verdadero (V) o falso (F) segun corresponda. Justifique las falsas

a) Las proteinas difieren una de otra porque los enlaces peptidicos que unen a los
aminoacidos difieren de una proteina a otra.

b) Las proteinas globulares estan formadas por varias cadenas polipeptidicas plegadas
adoptando forma esférica.

c) Las proteinas fibrilares son mecanicamente resistentes e insolubles en agua.

d) La desnaturalizacion de las proteinas consiste en romper todos los enlaces peptidicos.

Las enzimas son proteinas que catalizan reacciones quimicas en los seres vivos. Son
sustancias que, sin consumirse en una reaccion, aumentan notablemente su velocidad. Son
elaboradas por las mismas células y pueden actuar dentro o fuera de ellas.
9) Con respecto a las enzimas:
a) Explique por que son tan importantes en los seres vivos.
b) Indique cudl/cuales de los siguientes enunciados acerca de las enzimas son verdaderos:
I) Interactlian con reactivos especificos (sustratos).
I1) Sus formas tridimensionales estan muy relacionadas con sus actividades.
I11) Cambian su configuracion una vez obtenido el producto.
IV) No se pueden volver a utilizar después de una reaccion.
V) Cambian las formas de los sustratos.
V1) Tienen sitios activos.
V1) No son especificas.
10) Con respecto a los &cidos nucleicos:
a) ¢Qué elementos quimicos poseen?
b) Describa las funciones bioldgicas.
11) En relacién con los nucle6tidos:
a) Esquematice un nucleétido
b) Enuncie funciones que cumplen los nucle6tidos.
c) ¢Qué relacion tiene un nucleétido con el ATP? Recuerde la funcion del ATP.
d) ¢Qué nucledtidos forman el ARN y el ADN?
12) Realice un cuadro comparativo entre ADN y ARN, sefialando diferencias y similitudes.
13) Indique verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda. Justifique las falsas.
a) Los acidos nucleicos son polimeros de aminoécidos.
b) Las bases puricas son compuestos que poseen nitrégeno en su composicion
quimica.
c) Adenina y guanina se unen por puentes de hidrogeno en la molécula de ADN.
d) La secuencia de bases del ADN es la que define la informacion genética de un ser
Vivo.
e) EI ARN se forma a partir de la molécula de ADN en el nucleo de la célula.
) Existen 2 tipos de ARN: ARNty ARNT.
14) Dada la siguiente secuencia de una cadena de ADN.
a) Construya la cadena complementaria de la molécula de ADN.
b) Construya la cadena de ARN que se sintetizaria a partir de la lectura de la cadena.

(ARN)

3’A-C-G-G-C-G-T-T-T-A-A-T-G-A-C-G-A-G-A-C-G-G-G-C-A-T & (molde)

(complementaria)



31

I11.- CELULA
La Teoria Celular es uno de los fundamentos de la biologia moderna. Esta teoria afirma:
v Todos los organismos vivos estan compuestos por una o mas células.
v' Las células se originan Gnicamente a partir de otras células.
v" Las células contienen la informacion hereditaria de los organismos de los cuales son parte
y esta informacion pasa de la célula progenitora a la célula hija a través del material
genético.
v La unidad mas pequefia de la vida es la célula.
v" Las reacciones quimicas de un organismo vivo tienen lugar dentro de las células.

Todas las células comparten caracteristicas esenciales
v' Poseer una membrana externa, la membrana plasmatica (también conocida como
membrana celular) que separa a la célula del ambiente externo.
v Poseer material genético (la informacion hereditaria) que dirige las actividades de una
célula y le permite reproducirse, transmitiendo sus caracteristicas a la descendencia.

La organizacion del material genético es una de las caracteristicas que distinguen a dos
tipos de células: las PROCARIOTAS (Reino Monera) y las EUCARIOTAS (Reino
Protista, Reino Animal, Reino Vegetal y Reino Fungi), donde el nombre eu significa
“verdadero” y karyon significa “ndcleo o centro”.

Existen diferentes formas celulares: células cubicas (epiteliales), esféricas (células de la
sangre), poliédricas (hepatocitos), cilindricas (epitelios) y fusiformes (musculares), etc.

Asi como los 6rganos del cuerpo tienen una estructura que se adapta a la funcion (pancreas,
corazon, etc.), todas las células tienen una arquitectura interna adecuada a las funciones
que desempefian. Los animales, por ejemplo, estan constituidos por billones de células
individuales y compuestos, cuando menos, por 200 tipos diferentes de células, cada una
especializada para su funcion particular, pero todas trabajando como un conjunto
cooperativo.

e == [ @—

Neurona Célula muscular Enterocito Espermatozoide

Disefio propio de la catedra

En las células procariotas, el material genético se encuentra en una zona del citoplasma en
forma de una molécula grande y circular de ADN a la que estdn débilmente asociadas
diversas proteinas. Esta molécula denominada cromosoma esta ubicada en una region
celular conocida con el nombre de nucleoide.
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Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma
Ribosomas
Plasmido

Pili

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)

https://ast.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula_procariota  https://www.infobiologia.net/2012/11/celula-procariota.html

Organizacion general de las células eucariotas

Son células con mayor complejidad y diversidad dependiendo del reino o dominio al que
pertenezcan.

Las células eucariotas pueden corresponder a organismos unicelulares (ameba, levadura,
paramecio) o pluricelulares (mosquito, alfalfa, oveja, champifion, algas verdes) y poseer
gran diversidad de formas, tamafio y estructuras dependiendo del organismo que
constituyan y a la funcion que desempefien.
Toda célula eucariota esta rodeada por una membrana plasmatica compuesta por una
bicapa fosfolipidica, o sea una doble capa de moléculas de fosfolipidos, con proteinas
transmembranas y proteinas complejas adheridas en su superficie. En la capa externa
presenta hidratos de carbono asociados a lipidos y proteinas formando el glicocalix, su
funcion esta relacionada con la interaccion entre células para la organizacion de tejidos.
Una de las funciones primordiales de la membrana es controlar selectivamente el pasaje de
sustancias hacia adentro y hacia afuera de la célula.

Medio extracelular \‘
QO@QOQ atatamed d

1R IR

Medio intracelular

A: Proteinas Integrales
B: Colesterol
C: Cabeza Polar del Fosfolipido
D: Colas Apolares del Fosfolipido
E: Hemicapa Lipidica
F: Hidratos de Carbono (glicocalix)
G: Bicapa Lipidica
H: Proteinas Perifericas
Esquema realizado por la Dra Delia Williamson.
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En las células vegetales la membrana plasmatica se encuentra cubierta y reforzada para su
proteccion por la pared celular, constituida principalmente por sustancias como la
hemicelulosa, celulosa y pectinas.

Las paredes celulares de los hongos estan compuestas principalmente de quitina.

INTERIOR CELULAR

En el interior de la célula se encuentra el citoplasma y el nucleo. El citoplasma esta
compuesto por el citosol, que es una solucion acuosa concentrada que contiene enzimas,
muchas otras moléculas disueltas e iones y los distintos componentes u organulos,
limitados por membrana, cada uno con una funcion especializada en la vida de la célula.

El citoplasma posee también un citoesqueleto interno de soporte que mantiene la forma de
la célula, fija sus organulos, le permite moverse y dirige su transito.

Citoesqueleto

Nijcleo

» Nucleolo

Reticulo
: endopldsmico
Lisosoma

Reticulo
endopldsmico
liso

Mitocondria

Membrana plasmética

Aparato de Golgi Vesiculas de secrecién

Célula Eucariotica-Animal
http://gavetasdemiescritorio.blogspot.com/2013/05/biogenesis-de-las-estructuras-de-la.html

El sistema de endomembranas es una serie de tubulos y sacos aplanados membranosos
intercomunicados funcionalmente entre si, comprendido por: la membrana nuclear, el
reticulo endoplasmico rugoso y liso, el complejo de Golgi, lisosomas, endosomas y
vesiculas de secrecién. El reticulo endoplasmico es un sistema o red de sacos aplanados,
tubos y canales conectados entre si, de doble membrana doblada y empaquetada.

Existen dos tipos: rugoso (con ribosomas adheridos a la cara citosolica) y liso (sin
ribosomas) que son continuos uno con el otro. El reticulo endoplasmico rugoso (RER)
estd presente en todas las células eucariotas y sobre todo en aquellas que hacen grandes
cantidades de proteinas para exportar. El reticulo endoplasmico liso (REL) se encuentra
en mayor proporcion en células especializadas para la sintesis (creacion) o degradacion de
lipidos, como son las células que producen hormonas esteroideas, por ejemplo célula de

Leydig en los testiculos.
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N Membrana
nuclear

Reticulo
endoplasmico

Aparato
de Golgi

Membrana
plasmatica

http://www.maph49.galeon.com/memb2/system.html

Los ribosomas son las estructuras celulares mas numerosas. Son los sitios en los cuales se
sintetizan las proteinas.

El complejo de Golgi esta formado por sacos aplanados (dictiosomas) limitados por
membrana, apilados unos sobre otros y rodeados por tubulos y vesiculas. Su principal
funcion es aceptar vesiculas del RE, modificar las membranas y los contenidos de las
moléculas. Luego, mediante vesiculas de transporte llevan a estas moléculas modificadas a
otra parte de la céelula o al exterior celular. Los lisosomas son vesiculas membranosas que
contienen enzimas hidroliticas que degradan proteinas, polisacaridos y lipidos.

Los peroxisomas son vesiculas grandes que contienen enzimas liticas (superdxido
dismutasa y catalasa) que degradan el agua oxigenada (H,0O,) en agua e hidrogeno, ya que
es muy toxica para la célula viva.

Los procesos a través de los cuales la célula obtiene la energia necesaria para todas sus
funciones vitales, se llevan a cabo en una organela denominada mitocondria. Esta
constituida por dos membranas: la externa, lisa y la interna que posee pliegues (crestas
mitocondriales) en los cuales se encuentran proteinas implicadas en las reacciones
quimicas. La cantidad de pliegues de las crestas mitocondriales y el nimero de
mitocondrias por célula esta relacionada con la energia que necesita la misma. Por ejemplo,
las células que constituyen el miocardio, tejido con una constante actividad contréactil,
posee una gran cantidad de mitocondrias que contienen numerosos pliegues. Por medio de
las enzimas presentes en las mitocondrias se degradan moléculas organicas productoras de
energia y esta energia es vuelta a almacenar en moléculas de ATP. La energia liberada de la
ruptura de la molécula de ATP, es utilizada por el resto de la célula para poder realizar los
diferentes procesos metabolicos.

En las células vegetales se encuentran los cloroplastos que estan limitados por dos
membranas. Las membranas internas, tilacoides, contienen un pigmento Ilamado clorofila.
En los cloroplastos se lleva a cabo el proceso de fotosintesis (propio de organismos
autotrofos), proceso en el cual se transforma la energia luminica en energia quimica en
forma de glucosa.
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Membrana externa

Membrana de
los tilacoides

Espacio
intratilacoide

Espacio
intermembrana
Grana
Estroma
ADN >
Cloroplastico

Tilacoides de grana

Membrana interna \
Tilacoides del estroma

http://plastidiosenzimasyalmidon.blogspot.com/2011/04/cloroplastos.html

El ndcleo es el centro de control de la célula. Constituido por una doble membrana
lipoproteica que encierra el material genético (cromatina). Estas dos membranas se
encuentran separadas y a intervalos frecuentes se unen creando poros nucleares por donde
circulan los materiales entre el ndcleo y el citoplasma.

memhbrana
envoltura externa

nuclear } membrana

poro

interna
reticulo cromatina
endoplasmatico nucleolo
rugoso ;

cariolinfa

ribosomas

http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema9/9-1nucleo.htm

ACTIVIDADES:
1) Con respecto a célula
a) De una definicién completa de célula.
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b) Mencione los enunciados de la Teoria Celular.

2) Coloque las referencias al esquema de una célula PO

3) Todas las celulas comparten caracteristicas esenciales. Sefiale Verdadero (V) o Falso (F)

Las ceélulas eucariotas usualmente son de mayor tamafio que las células
procariotas. El tamafio de las células animales y vegetales puede variar.

Poseen una membrana externa, la membrana plasmatica (también conocida como
membrana nuclear) que separa a la célula del ambiente externo.

Poseen material genético (la informacion hereditaria) que dirige las actividades de
la célula y le permite reproducirse, transmitiendo sus caracteristicas a la descendencia.

La organizacion del material genético dentro de la célula es una de las
caracteristicas que distinguen dos tipos distintos de células: las procariotas (Reino Monera) y
las eucariotas (Reino Protista, Reino Animal, Reino Vegetal y Reino Fungi), donde el
nombre eu significa “verdadero” y karyon significa “nucleo o centro”.

Las células poseen una sola forma, esféricas al igual que las gotas de agua y las
burbujas de jabon.

4) Marque la opcién correcta.

4.1-Una célula animal y un individuo del Reino Monera tienen en comun la presencia de:
a.- Ribosomas.

b.- Pared celular.

c.- Nucléolo.

d.- Mitocondrias.

e.- Lisosomas.

4.2-La membrana plasmatica, la envoltura nuclear y el ADN son componentes de:
a.- Células procariontes, eucariontes animales y eucariontes vegetales.

b.- Virus, viroides y hongos.

c.- Células de hongos y células procariontes.

d.- Células eucariontes animales y procariontes.

e.- Células eucariontes animales, vegetales y hongos.
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4.3- Los fosfolipidos son componentes propios de:
a.- La membrana plasmatica.

b.- El citoplasma.

c.- La pared celular.

d.- La matriz extracelular.

e.- El citoesqueleto

5) Realice un cuadro de doble entrada con: funcion, ubicacién y morfologia de las siguientes
estructuras:

Membrana Plasmaética, Reticulo Endoplasmatico Rugoso (R.E.R), Reticulo Endoplasmatico
Liso (R.E.L), Aparato de Golgi, Lisosomas, Peroxisomas, Ribosomas, Mitocondrias,
Membrana Nuclear, Centriolo.

6) De las estructuras de la pregunta anterior:

a- ¢Cuales pertenecen al sistema de endomembranas?

b- ¢ Cudles no son consideradas organelas? ¢Por qué?

c- ¢ Qué estructuras puede considerar para que le aseguren que es una célula animal?

7) Una con flechas segun corresponda, la columna de la derecha con la de la izquierda.

Célula Animal Ribosomas
ADN circular
Tilacoides

Célula Vegetal Cloroplastos

Pared celular
Célula procariota Hepatocito

Nucleo celular

Sistema de endomembranas
Virus Brucella abortus

Una molécula de ADN circular



8) Utilizando los términos presente o ausente, complete el siguiente cuadro. Donde crea
necesaria alguna aclaracion, realicela:

CELULA CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
PROCARIOTA

Membrana celular

Pared cellular

Nucleo

Cromosomas

Ribosomas

Reticulo
endoplasmatico

Complejo de Golgi

Lisosomas

Vacuolas

Mitocondrias

Cloroplastos

Cilios y Flagelos

Centriolos




39

CICLO CELULAR

se divide

http://biogeo.esy.es/BGAESO/ciclocelular.htm, modificada por la Cétedra de Biologia General

Es el ciclo de vida de una célula y puede dividirse en dos etapas: Interfase, periodo en el
que la célula realiza diferentes actividades y la division celular (mitosis 0 meiosis)
destinada a la produccion de dos células hijas con igual contenido genético o la formacion
de gametas.

Durante la interfase el ADN se mantiene como cromatina, ADN descondensado, laxo,
y se distinguen las siguientes fases: G1-S-G2. Antes que la célula entre en division, este
material genético se condensa sobre proteinas histénicas y no histénicas formando los
cromosomas.

1) Investigue y enumere los principales acontecimientos de cada fase, completando los
recuadros de la imagen.

2) Existe una fase GO que no se observa en la imagen, ¢donde la ubicaria?


http://biogeo.esy.es/BG4ESO/ciclocelular.htm
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INTERIOR NUCLEAR

El nucleo dirige las actividades de la célula y en él tienen lugar procesos como la
autoduplicacién del ADN (replicacién) y la produccion de diferentes tipos de ARN
(transcripcidn) que serviran para la sintesis de proteinas (traduccién).

ﬁ AR
A0 Folimerasa

il

Fikosoma

Folipépticlo

Traduccion

AR m

https://diferenciasentre.org/transcripcion-y-traduccion-del-adn/

Las instrucciones para dirigir la sintesis de proteinas esta dada por la secuencia de los pares
de bases del ADN: A-T y C-G. Esa informacion se halla en forma de unidades denominadas
genes. Cada uno tiene una localizacién especifica (locus) y lineal dentro de un
cromosoma. Por ejemplo los genes de la hemoglobina (proteina de los globulos rojos) se
sitla en los cromosomas 11 y 16.

Ganea 1

Gene 2

Chromosome

Genes

http://biomodel.uah.es/citogene/horwitz/mshintol.htm

Cada especie tiene una cantidad caracteristica de cromosomas, por ejemplo en el cerdo son
38 0 también se podria decir que existen 18 pares homdélogos autosémicos sumado a un par
sexual. En la especie humana existen 46 cromosomas, es decir 22 pares de cromosomas

autosémicos y un par sexual.
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ACTIVIDADES.
1) El nucleo es una estructura voluminosa dentro de las células eucariotas.
a) Determine la funcion que cumple en dichas células.
b) Diferencie cromatina y cromosoma.
¢) Esquematice un ciclo celular.
2) Explicar la variacién en la cantidad de ADN a lo largo del ciclo celular.
3) Analice el siguiente grafico
a) Ubique en el gréfico los siguientes procesos: transcripcion, traduccion, replicacion.
b) Explique donde y en qué momento de la vida celular se llevan a cabo.

ADN: I = ARN | L PROTEINAS

IV.- MOLECULAS QUE NO SON CELULAS
Los virus, viroides y priones no se consideran seres vivientes porque no presentan las
caracteristicas comunes a toda célula.

VIRUS

Caracteristicas
v" Una molécula de &cido nucleico (ADN o ARN).

v" Una cubierta de proteinas denominada capside (virus desnudos), por ejemplo el
virus de la aftosa. Algunos pueden encontrarse rodeados de una envoltura
lipoproteica, como el virus productor del moquillo canino (virus envueltos).

Sin citoplasma, ribosomas, ni otro componente celular.

Pueden moverse de una célula a otra. La composicion de la cubierta proteica

determina la adhesion del virus a la membrana de la célula blanco y la entrada

posterior del &cido nucleico viral a la misma.

Dentro de la celula, el acido nucleico viral dirige la produccion de nuevos virus.

El &cido nucleico de un virus, el cromosoma viral, puede ser ADN (parvovirus,

herpesvirus, etc.) o ARN (picornavirus, retrovirus, etc.), de cadena simple o doble,

circular o lineal.

v El tamafio de los virus va desde 17 nanémetros (nm) hasta aproximadamente 300
nandmetros, tamafio mayor que el de algunas bacterias.

v’ La especificidad de un virus esta determinada por las proteinas de la capside que
deben encajar en proteinas de la membrana celular de la célula huésped
(receptores). Por ejemplo, los bacteri6fagos atacan a bacterias; el virus del mosaico
del tabaco infecta las hojas de la planta de tabaco; los virus causantes del resfrio
comun (los adenovirus y rinovirus) infectan las células del tracto respiratorio; y el
virus del SIDA infecta los linfocitos T.

AN

ANIAN

VIROIDES Y PRIONES

Los viroides son moléculas de ARN desnudo que causan ciertas enfermedades en las
plantas, y los priones, son proteinas propias del organismo animal que han cambiado su
conformacion tridimensional transformandose en patogenas (proteina del prion o PPr).
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ACTIVIDADES:
1) Investigue sobre posibles afecciones de importancia veterinaria originadas por virus y
priones. Sefiale agente etioldgico y mecanismo de patogenicidad.
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GLOSARIO

Abidtico: sin vida.

Acilglicérido: lipido estructurado sobre la base del glicerol, al cual se le anexan &cidos
grasos por enlace a los oxigenos de los grupos alcohol.

Acido graso: moléculas formadas por una larga cadena de carbonos de tipo lineal, en
namero par de &tomos (14 a 20). Tienen en un extremo de la cadena un grupo carboxilo y
pueden contener varios enlaces dobles entre carbono y carbono.

Adenosina: es un nucledsido formado por la unién de una base nitrogenada adenina y una
molécula de ribose

Adenosina trifosfato (ATP): el principal compuesto celular portador de energia, formado
por adenina, ribosa y tres grupos fosfatos. Es un nucledétido.

ADN (&cido desoxirribonucleico): portador de la informacion genética en las células,
compuesto por dos cadenas de nucledtidos enrolladas en una doble hélice, capaz de
autorreplicarse y de dirigir la sintesis de ARN.

Amino: grupo compuesto por un nucleo nitrégeno y 4 hidrégenos, basico. Grupo no acido
de los aminoacidos.

Aminoéacido: molécula anfétera, con un grupo amino y uno acido. Es la unidad estructural
de las proteinas.

Anfipatico: molécula de doble polaridad hidrofilica-hidrofobica.

Aparato de Golgi: sistemas de membranas ubicado en el citoplasma celular y cuya funcion
es modificar, concentrar y empaquetar los productos de los reticulos endoplasmicos.

ARN (&cido ribonucleico): clase de acido nucleico que se distingue por la presencia del
azucar ribosa y la pirimidina uracilo. Se clasifica en ARN mensajero, ARN transferencia y
ARN ribosomal. EI ARN es el material genético de muchos virus.

Autétrofo: organismo capaz de sintetizar todas las moléculas organicas necesarias a partir
de sustancias inorganicas simples (por ej.: H,O, CO,, NH3) y de alguna fuente de energia
(por ej. luz solar); opuesto a heterétrofo. Las plantas, las algas y algunos grupos de
procariotas son autotrofos.

Biologia: ciencia que estudia a los seres vivos y al ambiente en donde se desarrollan.
Bidtico: con vida.

Carboxilo: grupo &cido (-COOH) cuyo ndcleo es el carbono. Es el extremo &cido de los
aminoacidos.

Cariotipo: patron cromosémico de una especie expresado a través de un cédigo, que
describe las caracteristicas de sus cromosomas.

Catalizador: activador de reacciones quimicas. Aumenta la velocidad de reaccion.

Célula: unidad estructural y funcional de los seres vivos.

Centriolos: particulas u organulos eucariotas, de estructura proteica, y que se ubican en el
citoplasma cerca de la envoltura nuclear. Participan activamente en la division celular y en
la formacion de cilios y flagelos.

Citoesqueleto: sistema de filamentos y tibulos que atraviesan el citoplasma y que cumple
funciones de transporte de vesiculas, formacion de microtubulos de la difusion celular,
complejos intermembrana y modificaciones de la membrana plasmatica.

Citoplasma: coloide, entre la membrana plasmatica y la membrana nuclear, en donde se
emplazan los organoides y sistemas de membranas internos. Se desarrollan en él muchas
reacciones quimicas celulares fundamentales.

Cloroplasto: organoide eucariota vegetal cuyo pigmento principal es la clorofila y en
donde se desarrollan los eventos fundamentales de la reaccion fotosintética.

Cddigo genético: expresion en numero y secuencia de bases del ADN, que permite
interpretar la informacién estructural y / o funcional contenida en la molécula.

Coenzima: molécula orgénica, no proteica, de unién no permanente a la enzima, que
colabora con ésta en la efectividad de su funcion catalizadora.
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Coloide: suspensién de particulas intermedias solubles en agua, de consistencia de jalea,
que puede presentarse en forma liquida o semisélida.

Cromatina: material genético contenido en el nacleo celular formado por ADN y proteinas
que componen los cromosomas eucarioticos.

Cromosoma: estructura que lleva los genes. Los cromosomas eucarioticos son filamentos o
bastones de cromatina condensada en forma de cuerpo o particula a los fines de la division
celular. Se forma con una molécula de ADN y las proteinas que la acompafian. Los
cromosomas procarioticos consisten en un circulo de ADN con el que se asocian varias
proteinas. Los cromosomas virales son moléculas lineales o circulares de ADN o ARN.
Desnaturalizacion: proceso por el cual, por ruptura de enlaces, una proteina pierde su
estructura en forma irreversible o reversible.

Desoxirribonucledtido: unidad quimica del ADN (mondmero). Esta formado por una base
nitrogenada, una desoxirribosa y un grupo fosfato.

Diacilglicérido: lipido simple compuesto por una molécula de glicerol y 2 moléculas de
acido graso.

Disacarido: molécula de hidrato de carbono formada por la unién de 2 monosacaridos.
Envoltura nuclear: doble membrana que encierra el material genético celular en el nicleo.
Enzima: catalizador biologico que puede acelerar o permitir reacciones quimicas celulares.
Estructura molecular primaria: se dice de la configuracién basica en nimero y secuencia
de aminoéacidos de una proteina.

Estructura molecular secundaria: configuracion de estabilizacién proteica por puentes
hidrogenos entre los hidrogenos y oxigenos de los grupos funcionales de los aminoacidos.
Se conforma en hélice a, hoja plegada B y al azar.

Estructura molecular terciaria: configuracion proteica que se mantiene mediante uniones
e interacciones de las cadenas laterales de los residuos aminoacidicos de la proteina. Se
estabiliza en configuraciones de tipo ovillo (globular) y fibrilar.

Estructura molecular cuaternaria: configuracién proteica formada por la unién de varias
cadenas polipeptidicas.

Eucariota: célula cuya caracteristica principal es contar con un nucleo o material genético
encerrado por membranas.

Fibrilar: se dice de la proteina que por su configuracién es insoluble en agua y cumple
funciones generalmente formadora de estructuras (estructura terciaria).

Fosfolipido: lipido complejo, anfipatico componente de las membranas bioldgicas. Con
una cabeza polar y dos colas no polares. Se clasifican en glicerofosfolipido y
esfingofosfolipidos.

Fotosintesis: la conversion de energia luminosa a energia quimica; la sintesis de
compuestos organicos a partir de diéxido de carbono y agua en presencia de clorofila,
utilizando energia luminica.

Gen: la unidad de la herencia en un cromosoma; secuencia de nucle6tidos en la molécula
de ADN que desemperfian una funcion especifica, codificar una molécula de ARN.

Glicerol: trialcohol de 3 carbonos.
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Glicolipido: molécula compuesta que se forma por combinacion de una molécula lipidica y
una hidrocarbonada.

Glicoproteina: molécula compuesta por un lipido asociado a un hidrato de carbono. No
posee fosfato en su composicion.

Globular: se dice de la configuracion proteica en forma de ovillo, soluble en agua
(estructura terciaria).

Heterotrofo: organismo que debe alimentarse de sustancias organicas formadas por otros
organismos para obtener energia y pequefias moléculas estructurales; opuesto a autotrofo.
Los animales, los hongos y muchos organismos unicelulares son heterétrofos.

Hexosa: monosacarido de 6 carbonos.

Hidrofilico: elemento quimico soluble en agua o en soluciones acuosas.

Hidrofobico: elemento quimico insoluble en agua o en soluciones acuosas, soluble en
solventes organicos.

Lipoproteina: molécula compuesta que se forma por combinacion de una de tipo lipidico y
otra de tipo proteico.

Lisosoma: organoide celular cuya funcion es la digestion y / o expulsion de elementos
quimicos nutricionales o de desecho respectivamente. Acoplado al transporte de tipo
endocitico o exocitico.

Macromolécula: molécula de estructura polimérica, extremadamente grande; se refiere
especificamente a las proteinas, acidos nucleicos, polisacaridos y sus complejos.

Meiosis: son las dos divisiones nucleares efectivas durante las cuales una sola célula
diploide (2n) forma cuatro nucleos haploides (n) y ocurre la segregacion y la distribucion
de los genes alelos. Como resultado de esa meiosis pueden producirse gametos (évulos o
espermatozoides) o esporas.

Membrana plasmatica: se dice de aquella que es limite exterior celular y rodea al
citoplasma. Comunica, separa y protege a la célula del ambiente exterior de ella.

Mesosoma: son estructuras membranosas que se ubican en la membrana de las células
procariotas.

Microoganismos: organismos bioldgicos no visibles macroscopicamente. Organismos
unicelulares.

Mitocondria: organoide celular de doble membrana, cuya funcién es la respiracion o
combustion total de los nutrientes en presencia de oxigeno. Son los organulos en los cuales
se produce la mayor parte del ATP de la célula eucariota.

Mitosis: division nuclear mediante la cual se obtienen dos células hijas genéticamente
idénticas a la madre.

Monoacilglicérido: acilglicérido simple que se compone de una molécula de glicerol y una
de acido graso.

Monomero: molécula simple relativamente pequefia que puede ligarse a otras para formar
un polimero; unidad estructural de los polimeros o0 macromoléculas.

Monosacarido: azucar simple de 4 a 7 carbonos, como la glucosa, la fructosa y la ribosa.
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Mutacion: modificacion o alteracion puntual a nivel de la molécula de

ADN.

Niveles de organizacion: estructuracion de los organismos biolégicos segin su
caracteristica molecular, presencia de nucleo, nimero de células que los forman,
diferenciacion en animal o vegetal y comportamiento ecolégico.

Nucleo: estructura celular que contiene el material genético informativo y dirige la
herencia y reproduccion.

Nucleotido: mondémero de los acidos nucleicos. Se forma por combinacion de una base
nitrogenada, un azucar de 5 carbonos y un grupo fosfato.

Organismo: ente bioldgico independiente que puede por si mismo nutrirse, reproducirse,
evolucionar y agruparse en poblaciones y comunidades.

Osmosis: transporte de agua a través de una membrana semipermeable, que sélo permite
el pasaje de aquella y que divide o separa soluciones acuosas de solutos
osmoticamente activos.

Peroxisoma: organoide celular cuya funcién es la sintesis y degradacién del agua
oxigenada.

Pluricelular: organismo formado por mas de una célula.

Polar: molécula que tiene areas con propiedades contrastantes, como cargas positivas y
negativas. Ejemplo: molécula de agua.

Polimero: macromolécula formada por enlace en cadena de moléculas menores o
monomeros.

Polisacarido: polimero de monosacéaridos.

Procariota: organismo unicelular que carece de nucleo y cuyo material genético se
encuentra disperso en el citoplasma y desnudo de proteinas.

Replicacion: proceso por el cual, el ADN celular puede duplicarse en una determinada
fase del ciclo celular previa a la division.

Reticulo endoplasmico liso: sistema de membranas que no posee ribosomas y cuyas
funciones principales son: la sintesis de lipidos celulares y detoxificacion.

Reticulo endoplasmico rugoso: sistema de membranas que posee ribosomas sobre su cara
citoplasmatica, y cuya funcién principal es la sintesis de proteinas de membranas, de
secrecién y enzimas lisosomales.
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