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Este cuadernillo fue pensado como un material bibliogrdfico que te ayude a
afianzar algunos temas de Quimica que se han desarrollado en el Nivel Secundario.
Abarca desde las propiedades de la Materia, pasando la constitucién de los atomos
y su ubicacién en la Tabla Periddica, hasta arribar a la formulacién y Nomenclatura
de compuestos inorgdnicos.

También podrias consultar si te interesa otros recursos disponibles como ser
libros o guias que ya hayas usado durante tus estudios, que seguramente te
servirdn para afianzar los temas y te ayudardn a en tu propio proceso de
aprendizaje.

El formato del material estd pensado para que te apropies de él, encontrards
ademds de las explicaciones tedricas, ejercicios y ejemplos. Lee detenidamente y
reflexiona sobre lo escrito. Puedes hacer tus propios apuntes o notas.

Al final de cada capitulo, encontrards una serie de ejercicios y problemas con el
titulo de ETERCITACION PARA EL/LA INGRESANTE, conviene resolverlos ya que
es el momento en que deberds reafirmar conocimientos y verificar la comprensién
de los temas ftratados.

Finalmente, queremos desearte el mayor de los éxitos en tu ingreso y en la carrera
que estds por comenzar. Y decirte que estamos esperdndote y dispuestos para
atender tus inquietudes.
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Introduccion

Si alguien te preguntara porqué se estudia Quimica en las carreras bioldgicas,
entre ellas Medicina Veterinaria qué le responderias? Incluso si ti mismo ya te has
planteado esa pregunta, bueno..la respuesta nos podria llevar por muchos caminos,
pero seguramente todo partiria de que, en los organismos vivos, animales y
vegetales, constantemente se estdn produciendo procesos fisicos y quimicos, razon
por la cual son necesarios los conocimientos de Quimica para poder entender y
actuar si fuera necesario sobre dichos procesos.

La quimica estudia la materia, incluyendo su composicién, propiedades, estructura,
los cambios que experimente y las leyes que gobiernan estos cambios.

Siempre que se produce un cambio de cualquier tipo participa alguna forma de
energia, y cuando cualquier forma de energia se transforma en otra, indica que se
ha efectuado o se estd efectuando un cambio.

La energia es la capacidad para producir un cambio.

La ley de la conservacion de la energia siempre obedece, con excepcién de aquellas
reacciones en las cuales la cantidad de materia cambia, como son las de tipo
nuclear: La energia no se crea ni se destruye

En sintesis, la quimica estudia los cambios que experimenta la materia, también
estudia la energia. Esta dltima se encuentra en muchas formas calor, luz, sonido,
energia quimica, energia mecdnica, energia eléctrica, y energia nuclear. Por lo
general, estas formas son convertibles entre si.



CAPITULO 1: MATERIA Y SU COMPORTAMIENTO-
SISTEMAS MATERIALES

La palabra materia deriva del término en latin "matter”, que significa madre y
describe todas las sustancias que nos rodean: nuestra computadora, nuestro
cuerpo, un ldpiz, el agua, etc. Hace miles de afios se creia que la materia estaba
formada de cuatro componentes: tierra, fuego, aire y agua. Alrededor del afio 400
a. C., el filésofo griego Demdcrito sugirié que la materia estaba en realidad
compuesta de pequefias particulas. A estas particulas las llamé atomos. Durante la
Edad Media la blsqueda del hombre se oriento hacia dos sustancias con
propiedades extraordinarias el elixir de la vida y la piedra filosofal, que al mezclar
con sustancias como el hierro o el plomo podian convertirlas en oro. Al estudio de
este tipo de transformacién se la denoming alquimia.

La materia tiene ciertas propiedades esenciales, veremos algunas de ellas.

Propiedades de la materia

Nuestros sentidos nos permiten apreciar distintas cualidades de la materia, como
ser dilatabilidad, elasticidad, color, brillo, dureza, el volumen, etc. Todas estas
propiedades las clasificaremos en dos grupos:

v Propiedades Extensivas: Son aquellas que varian al modificarse la
cantidad de materia considerada. Ejemplo: Peso, Volumen, Superficie,
Longitud, Masa.

v Propiedades Intensivas Son aquellas que no varian al modificarse la
cantidad de materia considerada. Ejemplo: Punto de ebullicién, punto de
fusion, dureza, forma cristalina, densidad, peso especifico.

A los materiales (materia) podemos darles forma, cuando adquieren una forma
caracteristica lo denominamos cuerpos. Asi, podemos distinguir cuerpos distintos:
una silla, una lapicera, un escritorio, etc.

Todos los cuerpos estdn formados por materia, cualquiera sea su forma, tamafio o
estado. Pero no todos ellos estdn formados por el mismo tipo de materia, sino que
estdn compuestos de materias diferentes denominadas sustancias. Para examinar
la sustancia de la que estd compuesto un cuerpo cualquiera, éste puede dividirse
hasta llegar a las moléculas que lo componen. Estas particulas tan pequefias son
invisibles a nuestros ojos, sin embargo, mantienen todas las propiedades del cuerpo
completo. A su vez, las moléculas pueden dividirse en los elementos simples que la
forman, llamados atomos.

Se conocen alrededor de 118 elementos diferentes. Los elementos son sustancias
puras que no pueden ser descompuestas por medios quimicos. Por ejemplo, la plata
no puede ser quimicamente cambiada en otra sustancia. A cada uno se les ha dado
un simbolo de una o dos letras para que sean fdciles de escribir. Por ejemplo, sodio
puede ser abreviado usando el simbolo Na.



La pequefiez de los dtomos supera la imaginacion. Los dtomos son tan pequefios
que pueden colocarse unos 100 millones de ellos uno después de otro, en un
centimetro lineal.

Ademds de los elementos, también existen muchas sustancias que estdn
formadas por la combinacién quimica de dos o mds elementos. Estas sustancias se
denominan compuestos que estdn formadas por pequefias particulas denominadas
moléculas. La mayoria de las sustancias que tocamos en huestra vida cotidiana son
compuestos. El agua es un buen ejemplo.

Estados de la materia

En un sdlido, los dtomos o moléculas se encuentran en contacto entre si y
fuertemente ligados, de manera que su movimiento relativo es minimo. Por esta
razén los sélidos conservan su forma.

En los liquidos, en cambio, aunque los dtomos también se hallan en contacto, ho
estdn fuertemente ligados entre si, & @ =
de modo que fdcilmente pueden i i &
desplazarse, adoptando el liquido la
forma de su recipiente. Los dtomos o - .
las moléculas de los gases estdn /X
alejados unos de otros, chocando
frecuentemente entre si, pero
desligados, de manera que pueden ir a
cualquier lugar del recipiente que los N3 N2
contiene. o 0

Aunque no es comln observar se

puede agregar un cuarto estado, el plasma. El plasma es un gas ionizado, es decir,
los dtomos que lo componen se han separado de algunos de sus electrones o de
todos ellos. De esta forma el plasma es un estado parecido al gas pero compuesto
por electrones y cationes (iones con carga positiva), separados entre siy libres. El
Sol es un ejemplo de la materia en estado de plasma.

http://www.bioygeo.info/Estados.htm

En nuestras conversaciones cotidianas utilizamos o escuchamos expresiones como
las que se citan a continuacion:

o El agua para los fideos hierve.

e El vidrio del bafio se empafid.

o El helado fuera de la heladera se derritio.

e Dejamos secar los platos en el escurridor de vdjilla.

e Hace tanto frio que se congelé el agua.

e Luego de colocar chocolate cobertura se deja endurecer.

e Hay que cerrar el frasco de alcohol porque sino se va.


http://www.bioygeo.info/Estados.htm

Todas estas son expresiones que involucran un cambio de estado de agregacién de
algin material: Cuando el agua para los fideos hierve, el agua pasa de estado liquido
a gaseoso. Si el vidrio del bafio se empafia al ducharse, el agua pasa de estado
gaseoso a liquido sobre el vidrio. Cuando el helado fuera de la heladera se derrite,
el helado pasa del estado sélido a liquido. Si dejamos secar los platos en el
escurridor, el agua que estd sobre los platos pasa de estado liquido a gaseoso.
Cuando el agua se congela es que pasé del estado liquido a sdlido. Luego de colocar
chocolate cobertura se deja endurecer, el chocolate pasa del estado liquido a
sélido. Si cerramos el frasco de alcohol porque sino se "va“, el alcohol pasa de
estado liquido a gaseoso. En un encendedor el gas estd liquido, el combustible
gaseoso fue convertido a liquido. En quimica para estos cambios de estados, se
utilizan palabras especificas que estudiaremos a continuacion

Los cambios en la materia pueden ser fisicos o quimicos.

v Los cambios fisicos son los que se producen sin que se modifique la
estructura intima de la materia.

v' Los cambios quimicos, conocidos también como reacciones quimicas, hacen que
una sustancia se convierta en otra. Por ejemplo cuando el hierro reacciona
con el aire, produciéndose su oxidacion

Cambios de estados: los cambios de estado que sufre la materia se muestran en el
esquema siguiente

volatilizacion

: fusion vaporizacion +
S M —_— . —
solido ———" liquido —— gas
T solidificacion licuacion |

sublimacion

Un caso particular de la vaporizacién es la ebullicién, que se produce a una
temperatura y presion especifica para cada sustancia. Por ejemplo el agua entra en
ebullicion a la temperatura de 100 °C cuando la presién es de 1 atmésfera (760
Torr). La vaporizacion también se puede dar en forma de evaporacion.

Sustancias puras

Las sustancias puras estdn formadas por particulas (dGtomos o moléculas) iguales,
tienen una composicién determinada y no pueden separase por medios fisicos.
Tienen propiedades especificas: densidad, femperatura constante en los cambios
de estado (temperatura de ebullicion y fusién), solubilidad, y otro nimero
importante de propiedades.

El agua tiene entre otras las siguientes propiedades especificas:

- densidad 1 g/ml

- punto de fusién 0 °C



- punto de ebullicién 100 °C

Ahora te consulto, qué opinas ¢Hervira el agua siempre a la misma
temperatura?

Los puntos de ebullicion pueden variar segin el lugar geogrdfico donde se esté
ubicado. Los valores que se conocen y que aparecen en los textos, corresponden a
mediciones realizadas en lugares que se encuentran al nivel del mar, donde se
considera una presion atmosférica normal, cuyo valor es 1 atmésfera 6 1013
hectopascales. ¢Por qué puede variar el punto de ebullicion? ¢Cémo varia? En La
Paz, Bolivia, el punto de ebullicién del agua es menor que 100°C, esto se explica
porque ademds de utilizarse energia para separar las particulas de un liquido, la
energia es usada para vencer la presién atmosférica. En General Pico, que se
encuentra al nivel del mar, la capa atmosférica es mayor que en La Paz, que se
encuentra aproximadamente a 4300 m sobre el nivel del mar. En consecuencia, hay
mayor presion atmosférica en General Pico que en la Paz. De esta manera, se
explica que la temperatura de ebullicion sea menor en La Paz que en esta ciudad.
Esta caracteristica resulta importante porque se la ha aprovechado en algunos
casos, en la esterilizacion de algunos instrumentos, para eliminar los
microorganismos presentes en estos. Se usan unos aparatos llamados autoclaves se
consigue calentar agua a temperaturas mayores que 100 ° C porque internamente
se genera mayor presion atmosférica que la normal. Estos sistemas se utilizan, por
ejemplo, para esterilizar el instrumental del laboratorio de microbiologia, esto
asegura que la esterilizacion sea mds efectiva al ocurrir a mayor temperatura,
aunque se realice en menor tiempo que el requerido en condiciones habituales.

Las sustancias puras a su vez se clasifican en sustancias simples y sustancias
compuestas.

v'  Las sustancias simples pueden ser moleculares o atdmicas, y no se
descomponen en otras sustancias distintas. Ejemplo: mercurio (Hg), Cinc (Zn),
oxigeno (O;), nitrdégeno (N.).

v'  Las sustancias compuestas estdn formadas por dtomos de distintos

elementos. Ejemplo: El agua estd formada por dos

elementos de Hidrégeno y uno de Oxigeno (H.O).

&

Hldrégono
Oxfoono

http://concurso.chice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso

/materiales/indice.htm

Mezclas, compuestas de dos o mds sustancias puras. Las mezclas pueden ser
homogéneas o heterogéneas:


http://www.bing.com/images/search?q=imagenes+de+moleculas+filterui:photo-graphics
http://www.bing.com/images/search?q=imagenes+de+moleculas+filterui:photo-graphics
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/indice.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/indice.htm

Mezclas heterogéneas

Una mezcla heterogénea es aquel sistema cuyas propiedades intensivas difieren de
una parte otra de ella, estd formada por dos o mds fases separadas por interfases
que se distinguen a simple vista. Son ejemplos de mezclas heterogéneas el granito,
la arena, te animds a poner otros ejemplos?

Separacion de mezclas heterogéneas

Las mezclas heterogéneas se pueden separar por: filtracién, extraccion,
centrifugacion, sedimentacién, decantacion, tamizado, entre otros. A continuacién
se describen los diferentes métodos y técnicas de separacién:

Filtracion: es una técnica por la cual se hace pasar una mezcla de sélidos en un
fluido (gas o liquido) a través de un medio poroso o medio filtrante, donde se
retiene la mayor parte de la fase sélida de la mezcla.

Extraccion: es un procedimiento de separacion de una sustancia que puede
disolverse en dos disolventes no miscibles entre si, con distinto grado de
solubilidad y que estdn en contacto a través de una interfase.

Centrifugacion: es un método por el cual se pueden separar sélidos de liquidos de
diferente densidad mediante una centrifugadora que provocan la sedimentacién del
sélido o de las particulas de mayor densidad.

Sedimentacion: es el proceso por el cual el material sélido, suspendido en un
liquido se deposita en el fondo del recipiente. Las particulas se mantienen en
suspension debido al movimiento del liquido, el cambio de alguna de estas
caracteristicas puede hacer que el material sedimente.

Decantacion: es un método fisico de separacién de mezclas liquido - liquido 6 sélido
- liquido. La decantacién se basa en la diferencia de densidad entre los dos
componentes, que hace que dejados en reposo, ambos se separen hasta situarse el
mds denso en la parte inferior del envase que los contiene. De esta forma, podemos
vaciar el contenido por arriba.

Tamizado: es un método de separacidn, es uno de los mds sencillos y consiste en
hacer pasar una mezcla de sélidos, de distinto tamafio, a través de un tamiz. Los
granos mds pequefios atraviesan el tamiz y los mds grandes son retenidos.

Mezclas homogéneas

Las mezclas homogéneas son mezclas que tienen en todos sus puntos iguales
propiedades intensivas, tiene una apariencia uniforme y no se diferencian sus
componentes o sustancias. Las mezclas homogéneas son cominmente llamadas
disoluciones. Mezcla homogénea presenta una sola fase.

A modo de resumen:



Homogénea

¢Se puede separar
con procedimientos

fisicos?

Mezcla
homogénea
(disolucion)

usando

Compuesto

Ejercitacion para el/la Ingresante:

Materia

¢Es uniforme
en todas
sus partes?

Sustancia
pura

¢Se puede descomponer
en otras sustancias
Procesos quimicos?

Mezcla
heterogénea

Elemento

1. Segln el siguiente listado determina a que consideras cuerpoy a qué materia

a) Agua b) Cubito de hielo
c) Lapiz d) Acero

e) Hierro f) Alcohol

g) Aluminio h) Clavo

i) Oxigeno j) Botella

k) Aire |) Papel

2. De las siguientes propiedades indica cuales son intensivas y cuales son

extensivas



a) Longitud b) Punto de ebullicidn
c) Peso d) Color

e) Punto de solidificacion f Peso especifico

g) Calor h) Masa

3. Determina si los siguientes cambios son fisicos o quimicos

a) Fusidn del hielo b) Coccion de un huevo para endurecerlo
c) Disolver sal en agua d)Descomposicién del agua en hidrégeno
y oxigeno

4. De acuerdo a lo que estuvimos viendo a qué estado de un material (sélido,
liquido o gaseoso) se refiere cada una de las siguientes representaciones, de
acuerdo al Modelo de particulas.

v © 5 "I 0.0 R
Coo o 0-0~0 o o ©
O 0O %0 ©
© O 0 o

5. Dados los siguientes sistemas materiales, clasificalos en HOMOGENEO o
HETEROGENEO segun corresponda e indica cudles son sus componentes:

a- 1000 mL de agua dulce con trozos de hielo

b- agua, aceite y trozos de madera

c- una ensalada de frutas

d- 200 g de hierro

e- 50 mL agua con 100 g de sal (una parte de la sal se observa en el fondo)
f- aire filtrado y seco

g- un trozo de bronce (aleacién de cobre y estafio)

6. Un sistema material estd formado por un trozos de hielo, agua liquida con
muy poca sal, aceite y aserrin. Puedes realizar un esquema del sistema material.

a- Indicar qué tipo de sistema material es.

b- Indicar cudntas y cudles son sus fases.

c- Indicar cudntos y cudles son sus componentes.

d- En dicho sistema estd presente una solucion ¢cudl es esa solucion?

e- ¢Qué procedimientos se podria utilizar para separar cada una de los
componentes del sistema dado?

10




CAPITULO 2: TEORIA y ESTRUCTURA ATOMICA
ATOMO:

Existen distintas teorias o modelos que describen la estructuray propiedades de
los dtomos. Los mismos fueron postulados por diversos cientificos. El primer
modelo fue de J. Dalton, y a partir de este, los siguientes fueron evolucionando
hasta llegar al actual modelo de Schrédinger.

Un poco de Historia..(NO MUCHA)

En el siglo V a.C., el filésofo griego Demdcrito expreso la idea de que toda la
materia estaba formada por particulas muy pequefias e indivisibles que Ilamo
dtomos. A pesar que la idea de Demdcrito no fue aceptada por muchos de sus
contempordneos, como Platén y Aristételes, la idea se mantuvo. Recién en 1808, el
cientifico inglés John Dalton formulé una definicion precisa sobre las unidades
indivisibles con las que estd formada la materia llamadas dtomos. El trabajo de
Dalton marcé el incio de la quimica moderna. Las hipétesis sobre la naturaleza de la
materia en las que se basa la teoria atémica de Dalton pueden resumirse como
sigue:

1) Los elementos estdn formados por particulas discretas, diminutas e
indivisibles, llamadas dtomos, que no se alteran en los cambios quimicos.

2) Los atomos de un mismo elemento son todos iguales entre si en masa, famafio y
en el resto de las propiedades fisicas o quimicas. Por el contrario, los dtomos de
elementos diferentes tienen distinta masay propiedades.

3) Los compuestos se forman por la union de dtomos de los correspondientes
elementos segln una relacién numérica sencilla y constante. Por ejemplo, el agua
estd formada por 2 dtomos del elemento hidrdgeno y 1 dtomo del elemento oxigeno.

4) Los dtomos de dos o mds elementos pueden combinarse en proporciones
distintas para formar compuestos diferentes.

5) La proporcion de dtomos mds comin es 1:1 y cuando existe mds de un
compuesto formado por dos o mds elementos, el mds estable es el que tiene la
proporcion 1:1.

Hoy sabemos que ninguno de estos postulados es completamente cierto; sin
embargo, Dalton contribuyé enormemente a entender cémo estaba formada la
materia. Mediante experiencias con magnetismo y electricidad se determing
que el atomo estaba constituido por subparticulas.

Hasta aqui, todo perfecto, pero faltaba determinar algo principal: como estaban
distribuidas estas particulas en el dGtomo.

Ese atomo lo vamos a definir como la menor particula que interviene en una
reaccion quimica. Consta de un nicleo en el cual se encuentran los neutrones (no
poseen carga y su masa es igual a 1), los protones (poseen masa igual a 1y carga
positiva igual a 1) y otras subparticulas. No todos los elementos poseen neutrones
en su nidcleo: por ejemplo el hidrégeno.

11



Alrededor del nicleo giran en distintas capas (distintos niveles de energia)
los electrones que poseen carga negativa igual a 1 y masa despreciable; estos
niveles son designados con letras, K, L, M, N etc. Para la 1ra, 2da, 3ra, 4ta capa
respectivamente.

El nimero mdximo de electrones permitidos por nivel estd dado por la
férmula 2n®, donde n es el nimero de capa Ej. : para la segunda capa o nivel el N°
mdximo de electrones es 2 x 2% = 8. Ademds a la hora de completar las capas con
electrones se debe tener en cuenta que la dltima no puede tener mds de 8
electrones, debiéndose agregar 2 electrones en la capa siguiente antes de
completarla con mds de 8 electrones.

Atomo
Electron

Nucleo
(protones + nsutrones)

NUMERO ATOMICO (Z):

Me indica la cantidad de protones que posee el dtomo y en el dtomo neutro
coincide con la cantidad de electrones. Se lo indica como subindice a la izquierda
del simbolo del elemento: ,X

NUMERO MASICO (A):

Me indica la masa del dtomo y resulta de la suma de protones y neutrones
(recordar que son las Unicas subparticulas que poseen masa). Se lo indica como
superindice a la izquierda del simbolo del elemento: “X

Ejemplos:  *Na ¢l

Resumiendo:

Z = numero de protones y por lo tanto nimero de electrones en el
atomo neutro

A= p"+N° (N°es el nimero de neutrones)
Ejemplo: N°=A-p’ Como el nimero de protones es Z, entonces:

26C N°=A-Z

12



El 4&tomo de carbono posee 6 protones (Z = 6), también 6 electrones y como su
némero masico es 12, entonces tendra 6 neutrones

Isotopos:

Son dtomos de un mismo elemento que presentan el mismo nimero atémico pero
distinto nimero mdsico, por lo tanto se diferencian en el nimero de neutrones.

El Cloro, por ejemplo presenta dos isétopos nhaturales: *°3,Cl y *'1;Cl, ambos
contienen 17 protones, pero el primero contiene 18 neutrones y el segundo 20.

ORBITALES:

Representan el sub nivel de energia donde es mds probable encontrar al
electron y son:

El orbital s: es esférico y acepta como mdximo dos electrones.

El orbital p: es elipsoidal, se orienta segun los tres ejes del
espacio (X, Yy, z: px, py, pz) y acepta 6 electrones como
mdximo, dos por eje.

El orbital d: admite hasta 10 electrones.

El orbital f: admite hasta 14 electrones.

REPRESENTACION O CONFIGURACION ELECTRONICA DE UN
ELEMENTO SEGUN LA TEORIA DE ORBITALES:

Para representar la estructura electrdnica de un elemento se debe indicar
en primer lugar el nimero del nivel en que se encuentra el o los electrones, es decir
el valor de "n”, en segundo lugar la letra representativa del o de los sub niveles,
indicando como exponente la cantidad de electrones presentes en los mismos, a
continuacién y una vez colocada la cantidad de electrones que ese nivel permite, se
coloca, si corresponde, el nimero del siguiente nivel y se reitera el mecanismo.

Asi si tenemos un elemento de Z = 12 la representacidn seria:

2 s?2 p® 352

Cantidad de electrones
Nivel de energia: n = 1 Orbital o Sub nivel: 1 =0

Para el sector remarcado, vemos que "n" = 1, pues estamos en el primer
nivel, el orbital es el "s", ya que "I"=n-1= 0,y el 2 del exponente me indica la

cantidad de electrones que existen en el orbital "s".

13



Si sumamos los exponentes: 2 + 2 + 6 + 2, observamos que es igual a 12 que
es la cantidad de electrones que posee un elemento de Z = 12.

CONFIGURACION ELECTRONICA EXTERNA
Es la configuracion electrénica del dltimo nivel de un elemento.

Enlaces Utiles para ejercitar estructuras atémicas:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html

Ejercitacion para el/la Ingresante:

Problema 1: Explica cudles de estas afirmaciones son correctas y cudles son falsas:

a) Un atomo se transforma en su ion negativo cuando pierde protones en el nicleo.
b) Un dtomo se transforma en su ion positivo cuando pierde electrones en su
corteza.

¢) Un dtomo se transforma en su ion negativo cuando pierde electrones en la
corteza.

d) Un datomo se transforma en su ion positivo cuando gana protones en el niicleo.

e) Un dtomo se transforma en su ion negativo cuando gana electrones en la
corteza.

Problema 2: Calcule las particulas subatémicas (protones, neutrones y electrones)
de los siguientes dtomos e iones:

a) Na b)C )0 c)cr

d) ¥o e) Na™ f) Co™ g) 5°

Problema 3: En qué se diferencian los dtomos neutros de un mismo elemento:
a) En el nimero de protones.
b) En el nimero de electrones.
¢) En el nimero de neutrones.
d) En el nimero atémico.

Problema 4: El I es un isétopo radiactivo que se utiliza como herramienta de
diagndstico por imdgenes. ¢Cudntos neutrones hay en el #°I?

Problema 5: Uno de los componentes mds dafiinos de los residuos nucleares es un

isotopo radiactivo del estroncio 90_.5r; puede depositarse en los huesos, donde
sustituye al calcio. ¢Cudntos protones y neutrones hay en el nicleo del 90..5r?
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Problema 6: Con respecto al Argon, indique:
a. Cudntos niveles ocupan los electrones
b. Cudles son los sub niveles ocupados
c. Cudntos orbitales tiene en total

Problema7: Indicar de acuerdo al siguiente enunciado, cudl de las afirmaciones es
la correcta. JISTIFICANDO LA RESPUESTA.

Segun el modelo atémico de Bohr:
a) Cudndo el electrdn cae a una érbita mds cercana al nicleo, absorbe energia.
b) Cudndo el electrdn gira en las érbitas permitidas, pierde energia.
c) Cudndo el electrdn pasa a una érbita mds lejana al nicleo, pierde energia.
d) Ninguna es correcta.

Problema8: ¢Qué representa la configuracién electrénica de un dtomo?

a)- Un diagrama de un ndcleo atémico.

b)- El ordenamiento correcto de los electrones.
C)- Una descripcién de la forma de cada orbital.
d)- El nimero de isétopos posibles de un dtomo.
e)- El mdaximo nimero de electrones en cada nivel.

Te propongo que los siguientes problemas deben resolverse sin la utilizacién de la
Tabla Periédica

Problema 9: El hierro tiene de nimero atémico 26 y de nimero mdsico 55. Calcula
las particulas subatémicas del dtomo neutro

Problema 10: Completa la siguiente tabla:

Elemento |Z (Nimero |(A) Numero |N° De Protones |N° De Electrones |N° De Neutrones
Atdmico) Madsico
A 9 10
z 15 16
X 40 20
D 74 184
K 13 14

Problema 12: ¢Qué sucede con un dtomo al captar un electron? (sefiale las opciones
correctas)

a). Cambia su nimero de electrones.

b). Cambia su niimero de protones.
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C). Se convierte en un anidn.
d). Se convierte en un cation.

Problema 13: (Cudl es la diferencia entre érbitay orbital?

Problema 14: En su nicleo, un adtomo tiene 11 protones y 23 neutrones. ¢Qué
informacién se desprende de estos datos? (sefiale las opciones correctas)
A. Su nimero atomico es 23.

B. Su ndmero mdsico es 23.

C. Su ndimero atémico es 11.

D. Su ndmero mdsico es 11.

E. Su ndmero atomico es 34.

Problema 15: Escribir la estructura electrdnica de los elementos:
aQ)Z=7 b) Z= 28 c)Z=5

Problema 16: De los siguientes elementos neutros, sLi'* y «C ¥, podemos determinar
que presentan igual nimero de (sefiale las opciones correctas):

A. neutrones.

B. electrones.

C. protones.

D. protones + neutrones.

E. protones + electrones.
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CAPITULO 3. TABLA PERIODICA

Es la tabla en donde los elementos se encuentran ordenados en forma creciente de
sus respectivos ndmeros atémicos.
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GRUPO: Para los elementos representativos indica la cantidad de electrones de la
Ultima capa (electrones de valencia)

PERIODO: Indica la cantidad de niveles de energia o capas (n) ocupados con
electrones.

RADIO ATOMICO: Es la distancia hipotética entre el nicleo y el dltimo nivel del
dtomo.

ELECTRONEGATIVIDAD: Indica la fuerza del atomo para atraer los electrones
de la unién y depende de la carga nuclear y del periodo. Aumenta al disminuir el
periodo y al aumentar la carga nuclear. En la tabla aumenta de abajo hacia arriba
(al disminuir el periodo) y de izquierda a derecha (al aumentar el grupo)

CARACTER METALICO: Lo poseen los elementos de los grupos I, IT y III A
tienden a perder electrones y cargarse positivamente para adquirir
configuracién mds estable del gas noble mds cercano en la tabla periédica.

la

CARACTER NO METALICO: Lo poseen los elementos de los grupos V. VI y VII,
tienden a ganar electrones y cargarse negativamente para adquirir la configuracién
mds estable del gas noble mds cercano en la tabla periédica.

CARACTER ANFOTERO: Lo poseen aquellos elementos que pertenecen al grupo
IV A

17



ELECTRON DIFERENCIADOR: Es el dltimo electrén que colocamos en la
estructura electrdnica de un elemento y se llama asi porque es el que diferencia al
elemento del que le sigue en la Tabla.

ELEMENTO REPRESENTATIVO: Es aquel en el que su electron diferenciador se
ubica en un orbital s o p.

ELEMENTO DE TRANSICION: Es aquel en el que su electrén diferenciador se
ubica en un orbital d.

Ejercitacion para el/la Ingresante:

Problema 1: Indicar los simbolos de los siguientes elementos:

a) Hierro b) Nedn c¢) Aluminio d) Mercurio  e) Oro

g) Niquel h) Cinc i) Fésforo ) Nitrégeno
f) Plata I) Potasio m) Magnesio  n) Litio o) Cloro
k) Azufre g

Dados los siguientes simbolos, indicar el nombre del elemento que representan:

a) Li b) Be c) Mg d)O e) Zn f)s
g)F h) Pb i) Ca j)B k) Al ) Si
m) Sr n) Mn o)C p) Na q)Cr r)H

Problema 2: Entre las afirmaciones siguientes indicar la incorrecta:

a) En la tabla periddica los elementos se disponen en forma creciente a sus
pesos atémicos

b) Si existen 2 elementos pertenecientes a un mismo grupo, el que mayor
cantidad de capas electrénicas estard ubicado mds abajo en el grupo

c) Las columnas verticales de la Tabla periddica, contienen elementos con
propiedades similares

d) Los elementos pertenecientes al bloque d se denominan elementos de
transicion

e) El tamafio de los dtomos ho crecen en forma uniforme al aumentar su
Nimero Atomico

Problema 3: Escribe la configuracién electrénica de los siguientes elementos.
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a) Azufre b) Potasio c) Escandio d) Fésforo e) Nedn

Problema 4: Para cada uno de los siguientes pares, ¢Cudl elemento tendrd
mayor cardcter metdlico?: (Justifique)

a)LioBe b) Li o Na; c)SnoP

Problema 5: Ordena los siguientes elementos por orden creciente de
electronegatividad: Li, Ca, F, As.

Te propongo que los siguientes problemas deben resolverse sin la utilizacién de la
Tabla Periddica

Problema 6: ¢Qué podrias decir de un atomo que ocupa el noveno lugar en el
Sistema Periddico?

a) ¢Es metal o no metal? ¢Por qué?

b) ¢Cudntos electrones de valencia tiene?

c) ¢A qué grupo y periodo pertenece? ¢(Es un elemento de los grupos principales?
¢A qué bloque pertenece?
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CAPITULO 4. FORMULACION QUIMICA Y NOMENCLATURA

De la misma manera que la comunicacion a través del lenguaje humano se realiza
mediante palabras formadas con letras de un alfabeto constituido de vocales y
consonantes, la Naturaleza dialoga con nosotros en un lenguaje de sustancias
quimicas, éstas sustancias son una combinacién de elementos que se representan
por letras que son sus respectivos simbolos, las cuales combinadas correctamente
conforman estructuras y férmulas, de tal modo que con poco mds de cien simbolos
se pueden representar millones de sustancias.

Es decir que la Quimica dispone de un lenguaje propio: utiliza un sistema de
simbolos, formulas y nombres para representar aspectos tales como la composicion
de la materia, su estado fisico, sus transformaciones y las condiciones para que
ocurran estas Ultimas.

En este punto seria interesante realizar la analogia con quien estd aprendiendo un
idioma nuevo, si tuvieras que aprender un nuevo idioma ¢qué actividades
realizarias?, ¢cémo podrias aprender una lengua hueva?

Como se menciond anteriormente, una sustancia es una clase o tipo de materia que
puede estar constituida por uno o mds elementos, es decir, por dtomos del mismo
ndmero atémico o por dtomos de distinto nimero atémico.

Desde el punto de vista de la Quimica, toda sustancia puede ser identificada de
dos maneras:

1. mediante su férmula quimica, que es una representacién simbdlica en la
que se consigha tanto el o los elementos constituyentes con sus simbolos
correspondientes como la proporcién en que participa cada elemento en la
sustancia, indicada con un subindice.

2. mediante un nombre, que puede variar segln el tipo de nomenclatura
empleado. En algunos casos puede utilizarse mds de un nombre para una misma
sustancia.

Por lo tanto, serd necesario que puedas comprender los simbolos de los elementos y
las correspondientes reglas para escribir nombres, formulas y ecuaciones quimicas
y ejercitarse en dicha actividad.

Ahora bien, en los comienzos de la Quimica como ciencia, el nimero de sustancias
conocidas era muy reducido, por lo cual era posible memorizar sus nombres.

En la actualidad se sabe de la existencia de mds de cinco millones de sustancias
diferentes, nimero que, en funcion del permanente avance tecnoldgico llevado
adelante por investigadores a partir de las demandas de la sociedad, se incrementa
constantemente sin tener un limite previsible. Esto se ve reflejado en dreas tales
como, entre otras, la industria farmacéutica con nuevos medicamentos, la industria
petroquimica con diversos productos sintéticos, las agroquimicas con nuevos
fertilizantes y plaguicidas, por citar algunos ejemplos, por lo que se hizo necesario
adoptar ciertas reglas que permitan la identificacién de sustancias en forma clara,
facilitando asi la comunicacién en el dmbito internacional.

De ahi que, al escribir la férmula de un compuesto en un pais, no habrd ninguna
confusion al leer la misma en otro pais, incluso en un idioma diferente.
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En tal sentido, la TUPAC (Internacional Union Pure and Applied Chermistry.

Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada), organismo internacional de
Quimica, ha establecido un conjunto de recomendaciones que permiten la
asignacion de nombres y férmulas para cada sustancia. Aun asi, ciertas sustancias
han mantenido nombres histéricos o tradicionales que no guardan relacién con su
formula y pueden variar segtn el idioma: agua, amoniaco y otras.

Un concepto hecesario para trabajar con hombres y férmulas de sustancias es el
ndmero de oxidacion de un dtomo, diremos entonces que el nimero de oxidacion es
una forma de indicar el estado de carga positivo o negativo en el que se encuentra
un dtomo en una determinada sustancia o especie quimica. Ese estado de carga
depende de qué dtomos estdn combinados con él y de qué manera, es decir, qué tipo
de enlace o unién quimica existe entre dichos dtomos.

Cuando un dtomo se une o combina con otro u otros utiliza uno o mds de sus
electrones para enlazarse. Esto puede ocurrir de distintas formas. En una de ellas,
dichos electrones pueden cederse totalmente a otro dtomo, y entonces se forman
los iones de los que se hablé anteriormente. Por ejemplo, un dGtomo de sodio (metal)
puede ceder un electrén a un dtomo de cloro (no metal), resultando un catién Na*y
un anién CI". Debido al hecho de que cargas de distinto sigho se atraen, ambos iones
se unen mediante fuerza de atraccion y este enlace se denomina idnico o
electrovalente.

Otra forma de combinacién de los dtomos se produce cuando éstos comparten
electrones. Si se unen dos ho metales, por ejemplo, un dtomo de hidrégeno con un
dtomo de cloro, no habrd cesién de electrones de un dtomo a otro como en el caso
anterior. En cambio, compartirdn un par de electrones y de esta manera quedaradn
enlazados. Este tipo de enlace se denomina covalente.

Veremos a continuacion cémo se asigna el nimero de oxidacion de los dtomos en las
dos situaciones indicadas anteriormente.

Cuando un dtomo estd como ion se le asigha un nimero de oxidacién igual a su carga,
por ejemplo:

- en el NaCl, el nimero de oxidacién del sodio es +1y el del cloro es -1;

- en el NiCl;, el nimero de oxidacion del niquel es +2 y el del cloro es -1;

- en el NiCl3, el ndmero de oxidacién del niquel es +3 y el del cloro es -1.

En los dos dltimos ejemplos (NiCl,y NiCl3) se observa que por medio del

ndmero de oxidacidn es posible distinguir estados diferentes de un mismo

elemento (Ni), y de esta manera habrad que diferneicar ambas sustancias mediante
sus hombres, en este cuadernillo nos centraremos en la Nomenclatura Tradicional,
es decir en casos en que un mismo metal puede tener dos nimeros de oxidacién
diferentes, esta forma de nombrar los compuestos utiliza la ferminacion “oso" para
el caso de menor nimero de oxidaciéon y la terminacién “ico” para el mayor:

* NiCl,: cloruro nigueloso

* NiCls: cloruro niquélico

Cabe destacar que en el caso de la Nomenclatura Tradicional, para algunos metales
cambia la raiz del nombre, por ejemplo:

* hierro: ferroso o férrico (y no “hierroso” o “hiérrico");

* cobre: cuproso o cuprico (y no “cobroso” o “cdobrico");
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« plomo: plumboso o plimbico (y no “plomoso” o plémico”);
- estaiio: estannoso o estdnnico (y no “estaioso” o “estdfico").
También es posible asignar ndmeros de oxidacion a dtomos que comparten
electrones con otros. Por ejemplo, en el caso del enlace de un atomo de hidrdgeno
con un datomo de cloro se puede considerar que aportan un electrén cada uno y
comparten el par, situacion que se puede simbolizar de la siguiente manera:

H: Cl o bienH — CI
El par de puntos o la ligadura representan el par de electrones compartidos; la
unidad representada simboliza una molécula de cloruro de hidrégeno.
El atomo de cloro tiene mayor tendencia que el hidrégeno a atraer electrones.
Esto significa que el dtomo de cloro es mds electronegativo que el dtomo de
hidrégeno. Por ello, el par de electrones compartido estard mayor tiempo mds
cerca del cloro que del hidrégeno. Si ahora imaginamos que el dtomo de cloro tfoma
totalmente el par de electrones, quedaria con una carga hegativa neta, 1-, y el
hidrégeno con una carga positiva neta, 1+; éstos son los nimeros de oxidacién de
cada dtomo en esa molécula, es decir, que se le asigna al cloro nimero de oxidacién
-1 y al hidrégeno nimero de oxidacion +1. De tal manera, en estos casos el nimero
de oxidacion de un dtomo es la carga que le quedaria a dicho dtomo si los
electrones compartidos se asignaran, al dtomo mds electronegativo.
H20: el dtomo de oxigeno comparte un par de electrones con cada uno de
los dtomos de hidrégeno, por lo tanto la estructura puede representarse asi:

A,

H A

En este caso los dtomos ho estdn como iones; en cada enlace ambos dtomos aportan
un electrén, y como el atomo de oxigeno es mds electronegativo que el dtomo de
hidrdgeno se asignan al oxigeno los electrones como si los ganara totalmente, lo
cual se indica mediante sendas lineas curvadas. Surgen entonces los siguientes
nimeros de oxidacidn:

N° oxid. del H en H,O= +1

N° oxid. del O en H,0= - 2

En todos los ejemplos mencionados la suma de los nimeros de oxidacion de ftodos
los dtomos resulta cero puesto que la materia es eléctricamente neutras.

O

En los distintos organismos, ya sea animal o vegetal, ocurren reacciones quimicas
que utilizan o producen compuestos Inorgdnicos y Orgdnicos hecesarios para la
Vida. Todo esto sigue un camino o mecanismo que se describe a continuacién y con
la consiguiente regla de nomenclatura.
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OXIGENO

+ No-METAL + METAL
OXIDO ACIDO O ANHIDRIDO OXIDO BASICO
+ Hzo + Hzo
OXOACIDO HIDROXIDO
+
SAL + + Hzo

A continuacion vamos a desarrollar el esquema anterior y ver algunos casos
especiales de formuleo.

METALES + OXIGENO ——— OXIDOS BASICOS

Nomenclatura: Se llaman como Oxido de “"nombre del metal”, en caso de que el
metal posea mds de un estado de oxidacidn posible se le da la tferminacion oso al

menor e ico al mayor.
2 Fett + O2 — 2 FeO Oxido Ferroso

Fe,0s: Oxido Férrico,

Na,O: Oxido De Sodio,
Al;O3. Oxido de Aluminio.

23




NO METALES + OXIGENO —> OXIDOS ACIDOS
(ANHIDRIDOS)

Nomenclatura: Se los llama como Anhidrido de “nombre del no-metal”, o como
Oxido de...., si el NO Metal tiene 2 estados de oxidacién posible terminacién oso o
ico para la menor o mayor respectivamente:

El Azufre actia con +4 y +6

S+ — SO2; Anhidrido u 6xido Sulfuroso

2 S+3 00— 2 SO; Anhidrido u o6xido Sulfarico

El Mn da anhidridos con los estados de oxidacidon +4, +6, +7, este Ultimo estado
SIEMPRE se nombra anteponiendo el prefijo “per”y terminado en “ico".

Mn+0. — MnO; Anhidrido Manganoso
2 Mn+3 O2 _ 2 MnOs; Anhidrido Manganico

4 Mn+7 O — 2 Mn.O~ Anh. Permanganico

Si tiene 4 estados de oxidacidn posible: terminacién oso para los dos menores, ico
para las dos mayores, anteponiéndose al hombre del no-metal el prefijo hipo para el
menor y per para el mayor:

El Cloro (y los restantes haldgenos a excepcidn del fldor) actdan con +1, +3, +5, +7.

2¢,+ 0, ~— " 2c¢,0 Anh. Hipocloroso
2¢C,+30, ~— *~ 2Cl0; Anh. Cloroso
2Cl2+502 — " 2ClL0s Anh. Clérico
2Cl, +7 0, — > 2 clL0, Anh. Perclorico

OXIDOS BASICOS + H,0 —— HIDROXIDOS

Nomenclatura: Se los denomina igual que los éxidos bdsicos, pero reemplazando
"6xido" por “hidroxido”.
K0 + H.O > 2 K(OH) Hidroxido de potasio

CaO + H,LO —» Ca(OH). Hidroxido de calcio
FeO + H,O —> Fe(OH), Hidréxido ferroso
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OXIDOS ACIDOS + H,O0 ——b OXOACIDOS

Nomenclatura: se los denomina igual que los anhidridos, pero reemplazando
“anhidrido” por "Acido"

SO, + HOH —> H,S0; Acido Sulfuroso
50; + HOH —”  H.S0, Acido Sulfdrico
Cl,0 + HOH —» 2 HCIO Acido Hipocloroso
Cl,0; + HOH —> 2 Hclo; Acido Cloroso
Cl.0s + HOH ~ —* 2 HClO; Acido Clérico
Cl,0; + HOH — 2 HCIO, Acido Perclérico

OXOACIDOS + HIDROXIDOS = SAL NEUTRA + AGUA

Nomenclatura: se los denomina con el prefijo proveniente del dcido
correspondiente con terminaciones ito si el dcido termina en oso o ato si el dcido
termina en ico y a continuacidn el nombre del metal con las terminaciones oso o ico
segln corresponda.

H2503 + CG(OH)Z CO$O3 + 2 Hzo SUIfiTO de Calcio
3 H2504 +2 Fe(OH)3 —_ Fez(504)3 + Hzo SUIfGTO Fér‘r‘ico

METALES + HIDROGENO ——> HIDRUROS

Nomenclatura: En este caso el Hidrdgeno actta con estado de oxidacién -1, se os
denomina como Hidruros de “nombre del metal”. Solo tienen interés industrial.

2Li + H, ———» 2 HLi Hidruro de Litio

NO METALES + HIDROGENO HIDRACIDOS

Nomenclatura: no los dan todos los no metales, sélo los halégenos (Cl, Br, I, F)
cudndo tienen nimero de oxidacion -1y el Azufre con estado de oxidacion -2. Son
dcidos y se los llama como tales, colocando a continuacién de la palabra dcido el
prefijo correspondiente al no-metal con la tferminacion hidrico.

Cl; + H> ———> 2CIH Acido Clorhidrico
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S +H; —» H,S Acido Sulfhidrico

Observaciones: Al estado gaseoso se los llama como halogenuros de hidrdgeno
(Cloruro de hidrdogeno) y en solucion acuosa como dcidos, pero su formula se
escribe igual en ambos casos.

El fldor tiene la particularidad de que al estado gaseoso es un dimero: H,F;
Fluoruro de Hidrégeno.

HIDRACIDOS + HIDROXIDOS —> SAL NEUTRA + AGUA

Nomenclatura: Al igual que con el resto de los dcidos también obtenemos sales, en
este caso con terminacion uro a continuacion del prefijo proveniente del no-metal y
el nombre del metal con la terminacion oso o ico segln corresponda

CIH + Na(OH) — > NaCl + H,0 Cloruro de Sodio

Ejercitacion para el/la Ingresante:

1) Escribir las fdormulas correspondientes a los siguientes compuestos,
indicando las formulas desarrolladas y al menos en los primeros cinco
compuestos de cada gru-po las férmulas eléctricas.

Oxido de sodio Hidréxido de calcio Acido nitrico

" de magnesio " auroso " nitroso

" cuproso " merclrico " carbénico
" cobaltoso " de manganoso " sulfuroso
" plimbico " férrico " sulfdrico
" sulfdrico " de cadmio " hipoiodoso
" niquélico " de litio " perbrdomico
" brdmico " de zinc " arsenioso

perbrémico niqueloso clérico

2) Completar indicando férmulas de los reactivos, productos y los hombres de
és-tos Ultimos e igualar las ecuaciones siguientes:

a- 6xido sulfuroso + agua e- 0xido nhitrico + agua

b- oxigeno + plata f- hidrégeno + iodo (IIT)
c- 6xido cdprico + agua g- 6xido sulfdrico + agua
d- plomo (IV) + oxigeno h- dxido carbénico + agua

3) Elegir cinco ejemplos de la segunda columna del Ejercico 1) y cinco ejemplos
de la tercera columna y formar las sales correspondientes.
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