
 

 

Resolución Consejo Directivo FCV N° 23 / 2025 - FCV SCDyRRII   

 

 

General Pico, 13 de Marzo de 2025.-

VISTO: 

El Expediente Nº 079/2025 (registro de la Facultad de Ciencias Veterinarias), caratulado:
“Presentación de un nuevo proyecto de investigación de los profesionales PhD. María
Florencia GALLELLI  y PhD.  Marcelo MIRAGAYA” y,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolución Nº 100/99 y su modificatoria Nº 088/2002, ambas del Consejo
Superior de la Universidad Nacional de La Pampa se aprueban las definiciones y pautas para
la presentación, acreditación, ejecución y seguimiento de Programas y Proyectos de
Investigación.

Que el Proyecto de Investigación:“Protocolo de sincronización folicular a tiempo fijo en
llamas”, ha sido presentado de acuerdo con las normas vigentes y aprobado por el Comité
Científico de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de La Pampa.

Que estará bajo la dirección de la PhD. María Florencia GALLELLI (Cátedra de
Teriogenología de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de Buenos Aires) y
la codirección del PhD. Marcelo MIRAGAYA (Cátedra de Teriogenología de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad de Buenos Aires), participando en carácter de
Investigador/a el/la profesional M.V. Gabriel Fabián FRANCO y la PhD. Carolina P.
BIANCHI (Área de Endocrinología, Departamento de Fisiopatología, Facultad de Ciencias
Veterinarias Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires), en carácter
de Tesista la Mg. Liliana ROSSETTO y en carácter de Asistentes de Investigación las
estudiantes de la carrera Medicina Veterinaria: Evelyn BRIOZZO y Selene MARTINEZ
BOSCO.

Que tendrá una duración de veinticuatro (24) meses, a partir del 01 de enero de 2025 y hasta
el 31 de diciembre de 2026.

Que de acuerdo a la presentación el citado proyecto es de Investigación Aplicada.



 

 

Que participan en su desarrollo el Laboratorio de Reproducción, la Cátedra de Reproducción
Animal, el Departamento de Producción Animal, el Instituto de Medicina Reproductiva
Veterinaria (IMERVET) y la Unidad Demostrativa Experimental y Productiva (UDEP) “Dr.
Hugo Roberto Alvarez”.

Que además participan el Área de Endocrinología y el Departamento de Fisiopatología de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires y la cátedra de Teriogenología de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad de Buenos Aires.

Que el Artículo 5º Anexo I de la Resolución Nº 100/99 y su modificatoria Nº 88/02 del
Consejo Superior, estipula que: “Todo Programa y todo Proyecto de Investigación que
obtenga dos (2) evaluaciones externas favorables será acreditado mediante resolución del
Consejo Directivo de cada Facultad a la que pertenezca”.

Que cuenta con dos (2) evaluaciones externas satisfactorias.

Que las evaluaciones fueron realizadas por la Dra. María Ignacia CARRETERO
(Investigadora Adjunta CONICET; Docente Cátedra de Teriogenología INITRA - FCV –
UBA) y la Dra. Micaela BENAVENTE (Investigadora Asistente CONICET; Ayudante
diplomado Área de Endocrinología Facultad de Ciencias Veterinarias Tandil - Buenos Aires –
Argentina)

Que en Sesión Ordinaria del Consejo Directivo del día 13 de marzo de 2025, puesta la
acreditación del Proyecto de Investigación a consideración de los/as Sres/as. Consejeros/as, se
aprueba por unanimidad.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

R E S U E L V E:

ARTICULO 1º: Acreditar como Proyecto de Investigación de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de La Pampa, el proyecto denominado: “Protocolo
de sincronización folicular a tiempo fijo en llamas”, bajo la dirección de la PhD. María
Florencia GALLELLI (cátedra de Teriogenología de la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad de Buenos Aires) y la codirección del PhD. Marcelo MIRAGAYA (cátedra de
Teriogenología de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de Buenos Aires),
participando en carácter de Investigador/a el/la profesional M.V. Gabriel Fabián FRANCO y



 

 

la PhD. Carolina P. BIANCHI (Área de Endocrinología y Departamento de Fisiopatología de
la Facultad de Ciencias Veterinarias Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires), en carácter de Tesista la Mg. Liliana ROSSETTO y en carácter de Asistentes
de Investigación las estudiantes de la carrera Medicina Veterinaria: Evelyn BRIOZZO y
Selene MARTINEZ BOSCO., el cual tiene veinte (20) folios y consta en el Anexo de la
presente Resolución.

ARTICULO 2º: El proyecto tendrá una duración de veinticuatro (24) meses, a partir del 01
de enero de 2025 y hasta el 31 de diciembre de 2026.

ARTICULO 3º: Regístrese, comuníquese. Tomen conocimiento los/as interesados/as,
Secretaría de Investigación y Posgrado de la Unidad Académica y PhD. María Florencia
GALLELLI. Cumplido, archívese.

Dr. Abelardo Ferrán
Presidente del Consejo Directivo 
Facultad de Ciencias Veterinarias 
Universidad Nacional de La Pampa
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ANEXO 
 

TÍTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: Protocolo de sincronización folicular a 
tiempo fijo en llamas 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA 
Facultad de Ciencias Veterinarias 

 
1. IDENTIFICACIÓN del PROYECTO 
 
TÍTULO del PROYECTO: Protocolo de sincronización folicular a tiempo fijo en llamas 
 
1.2. TIPO de INVESTIGACIÓN: Aplicada 
       
1.3. CAMPO de APLICACIÓN PRINCIPAL: Reproducción de Camélidos Sudamericanos 
 
1.4. CAMPOS de APLICACIÓN POSIBLES: Producción de camélidos sudamericanos 
 
1.5 ÁREA DE CONOCIMIENTO: Agropecuarias y del ambiente. 
 
1.6 SUBÁREA DE CONOCIMIENTO: Ciencias Veterinarias. 
 
2. INSTITUCIONES y PERSONAL que INTERVIENEN en el PROYECTO 
 
2.1. AREAS, DEPARTAMENTOS y/o INSTITUTOS:  
 Laboratorio de Reproducción, Cátedra de Reproducción, Departamento de Producción 
Animal, FCV-UNLPam. 
 IMERVET, FCV UNLPam. UDEP 

2.2. OTRAS INSTITUCIONES:  
 Área de Endocrinología, Departamento de Fisiopatología, Facultad de Ciencias 
Veterinarias Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires 
 Cátedra de Teriogenología de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de 
Buenos Aires. 

2.3.  EQUIPO de TRABAJO 
 
2.3.1 . INTEGRANTES  
 

Apellido y 
Nombre 

CUIL 
Título 

Académic
o 

Categ. 
Invest 

Respon-
sabilidad  

Cátedra o 
Institución 

Cargo y 
Dedicación 

Tiempo 
dedica 

hs./semana 

Gallelli,  
María 
Florencia  

27-30980122-4 MV, PhD 5 Directora 

Cátedra de 
Teriogenología de 

la Facultad de 
Ciencias 

Veterinarias de la 
Universidad de 
Buenos Aires. 
Investigadora 
asistente de 
CONICET 

Ayudante de 
Primera 

Semiexclusiva 
2 
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Miragaya, 
Marcelo 

20-14157323-4 
 

MV, MSc, 
PhD 

1 
Co 

director 

Cátedra de 
Teriogenología de 

la Facultad de 
Ciencias 

Veterinarias de la 
Universidad de 
Buenos Aires. 

Profesor 
Titular 

Regular con 
dedicación 
exclusiva, 

5 

Bianchi, 
Carolina P.  

27-27708501-7 MV, PhD 3 I 

Área de 
Endocrinología, 
Departamento de 
Fisiopatología, 

Facultad de 
Ciencias 

Veterinarias 
Universidad 
Nacional del 
Centro de la 
Provincia de 
Buenos Aires 

Profesora 
adjunta 

2 

Rossetto, 
Liliana 

23-22425321-4 MV, MSc  Tesista 
Reproducción 
animal, FCV, 

UNLPam 

Profesor 
Adjunto, 
exclusivo 

10 

Franco, 
Gabriel Fabián  

20-34951040-6 MV  I  
Cátedra 

Reproducción 
Animal 

2 hs 

Briozzo, 
Evelyn  

27-40718089-0 Estudiante  AI  estudiante 2 hs. 

Martínez 
Bosco, Selene  

27-42234792-0 Estudiante  AI  estudiante 2 hs 

D: Director, CD: Co-Director, A: Asesor, I: Investigador, AI: Asistente de Investigación. 

 
2.3.1. BECARIOS: 
 

 
Apellido y Nombre 

 

 
Organismo que 

Financia 

 
Tipo de Beca 

 
Director 

Tiempo de 
Dedicac. 
Hs./Sem. 

     
 
2.3.2. TESISTAS: 
 

 
Apellido y Nombre 

 

Título 
Académico 

al que Aspira 

Título 
Proyecto 
De Tesis 

Organismo Director 
Tiempo de 
Dedicac. 
Hs./Sem 

Rossetto,  Liliana Doctora  UNLPam Miragaya, Marcelo H 10 

 
2.3.3. PERSONAL de APOYO: 
 

 
Apellido y Nombre 

 

 
Categoría (Adm., Lab., Campo, etc.) 

Tiempo de 
Dedicac. 
Hs./Sem. 
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2.3.4. INVESTIGADORES en PLAN de TESIS: 
 

 
Apellido y Nombre 

 

 
Función 

 
Título Proyecto de Tesis 

Tiempo de 
Dedicac. 
Hs./Sem. 

Miragaya, Marcelo H 
Gallelli, Maria Florencia  

Rossetto, Liliana  

Director 
Co-Directora 

Tesista 
 

10 
2 
2 

 
3.  DURACIÓN ESTIMADA del PROYECTO:   2 años. 
 
3.1. FECHA de INICIO: 01/01/2025                        FINALIZACIÓN: 31/12/2026 
 
4. RESUMEN del PROYECTO: (Máximo 200 palabras) 
Teniendo en cuenta las particularidades reproductivas de las llamas (Lama glama) y a fines de 
mejorar los índices reproductivos, el propósito de este trabajo es hallar un protocolo para dar 
servicio o inseminar a tiempo fijo. Se utilizarán 30 llamas a las que se colocará un dispositivo 
intravaginal (DIV), y a la mitad (n=15) se le administrará simultáneamente una dosis de 
buserelina (Día 0).  El DIV será retirado el día 7 y a las llamas que recibieron buserelina se les 
administrará una dosis de cloprostenol. Se realizarán ultrasonografías diarias hasta que se 
identifique una nueva onda folicular y la presencia de un folículo dominante, momento en que 
recibirán servicio con un macho de fertilidad probada y se les administrará una dosis de 
buserelina. A los 15 días post-servicio se realizará una ecografía para evaluar tamaño y 
vascularización del cuerpo lúteo, y diagnóstico de gestación. Asimismo, se realizará el dosaje de 
progesterona, en base al protocolo desarrollado para la especie, en los días 0, 2, 4, 7 y 8.  En una 
segunda etapa, se aplicará el mismo protocolo, pero realizando recuperación embrionaria 
mediante lavajes uterinos a día 7 post-servicio (estos embriones serán transferidos a receptoras 
para otro ensayo). 
 
4.1 Palabras claves: Llama glama, folículos, cuerpos lúteos, ecodoppler. 
 
4.2 Abstract en inglés: (Máximo 200 palabras) Res.N° 097-CS-12. 
South American Camelids have reproductive characteristics that must continue to investigate to 
improve the development of assisted reproductive technologies and improve the reproductive 
rates. The aim of this study is to establish a fixed-time insemination protocol. Llamas n=30 will 
be used and an intravaginal device (IVD) will be placed, and half (n=15) will be simultaneously 
administered a dose of buserelin (day 0). The IVD will be removed on day 7 and llamas recived 
buserelin will be given a dose of cloprostenol. Dalily ultrasounds will be performed until a new 
follicular wave and presence of a dominant follicle are identified, at which time they will be 
mating with a proven fertility male and given a dose of buserelin. After 15 days of mating, an 
ultrasound will be performed to evaluate the size and vascularization of the corpus luteum, and to 
diagnose pregnancy. Likewise, the progesterone dosage will be carried out, based of the protocol 
developed for the species, on days 0,2,4,7 and 8. In second stage, the same protocol will be 
applied, but carrying out embryo recovey trough uterine lavages at day 7 post-service (these 
embryos will be transferred ti recipients for another trail). 
 
4.3. Key words: Llama glama, follicles, corpora lutea, Doppler uktrasound. 
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5. INTRODUCCIÓN y ANTECEDENTES 
 
5.1. Introducción  
La fisiología reproductiva de los camélidos sudamericanos posee particularidades muy diferentes 
a las de otras especies domésticas. Son animales de ovulación inducida, siendo la cópula 
responsable del mecanismo de liberación de LH para inducir la ovulación (Aba et al., 1995, 1999) 
la cual sólo ocurre cuando el estímulo ovulatorio es aplicado en presencia de un folículo con un 
diámetro ≥ 7 mm (Bravo et al., 1991). Si no se les permite copular, la actividad ovárica ocurre en 
ondas de crecimiento, maduración y regresión folicular con una duración total de 
aproximadamente entre 22 y 25 días (Chaves et al., 2002; Cavilla et al., 2016: Gallelli et al., 
2020) y cada una de las fases dura alrededor de 10, 6 y 9 días, respectivamente. Las ondas 
foliculares tienden a superponerse unas con otras, lo que provoca que las concentraciones 
plasmáticas de 17β-estradiol continúen elevadas por periodos de hasta 40 días, sugiriéndose que 
este podría ser el motivo por el cual algunas hembras permanecen receptivas al macho hasta 40 
días con breves períodos de rechazo al macho (alrededor de 48 hs) (Cavilla et al., 2016; Gallelli 
et al., 2020). Teniendo en cuenta las particularidades reproductivas de las llamas y a fines de 
mejorar los índices reproductivos en la especie, se hace necesario profundizar el conocimiento 
respecto a biotecnologías reproductivas. El propósito de este trabajo es hallar un protocolo 
efectivo de servicio/inseminación a tiempo fijo. En la actualidad hay varios protocolos para 
sincronización folicular en llamas (Alberio and Aller, 1996; Chaves et al. 2002; Cavilla et al. 
2006; Ratto et al., 2003; Trasorras et al., 2005).), pero ninguno a tiempo fijo. Se utilizarán 30 
llamas las cuales serán examinadas diariamente por ultrasonografía transrectal para determinar la 
fase de la onda folicular en que se encuentra cada una (Chaves et al., 2002; Bianchi et al., 2018). 
Se les colocará un dispositivo intravaginal (DIV) diseñado para su uso en ovinos/caprinos, 
conteniendo 0,3 g de progesterona (DICO®, Syntex), y una dosis de buserelina (análogo de la 
GnRH; 8,4microg) (EV) a la mitad de los animales (Día 0).  El DIV será retirado el día 7 y a las 
llamas que recibieron buserelina se le colocara una dosis de cloprostenol. Se realizará el control 
de la dinámica ovárica mediante ultrasonografías diarias hasta que se identifique el inicio de la 
nueva onda folicular y posteriormente, la presencia de un folículo dominante correspondiente a 
esta nueva onda. Ante la evidencia de dicho folículo, las hembras recibirán servicio con un 
macho de fertilidad probada y se les administrará una dosis de buserelina para asegurar la 
ovulación. A los 15 días post-servicio se realizará una ecografía para evaluar tamaño y 
vascularización del cuerpo lúteo, y diagnóstico de gestación. Asimismo, se realizará el dosaje de 
progesterona, en base al protocolo desarrollado para la especie, en los días 0, 2, 4, 7 y 8.  En una 
segunda etapa, se aplicará el mismo protocolo, pero realizando recuperación embrionaria 
mediante lavajes uterinos a día 7 post-servicio (estos embriones y el líquido de lavaje serán 
utilizados en otro ensayo). Asimismo, se realizará el dosaje de progesterona, en base al protocolo 
desarrollado para la especie (Bianchi et al., 2018), en los días 0, 2, 4, 7 y 8.   
 
5.2. RESULTADOS ALCANZADOS POR el(los) INTEGRANTE(S) del PROYECTO          
DENTRO del ÁREA de CONOCIMIENTO del MISMO: (Publicados, enviados o         
aceptados para publicar, o inéditos) 
Resincronización de la ovulación e inseminación a Tiempo Fijo en vacas lecheras 
Julián Bartolomé. Facultad de Ciencias Veterinarias UNLPam 
Co-Director: Ph D William Thatcher  



 

                                                                                                     22002255  
  

““4400  aaññooss  iinniinntteerrrruummppiiddooss  ddee  iinnggrreessoo  iirrrreessttrriiccttoo  eenn  llaa  

UUNNLLPPaamm  --  1100  aaññooss  LLeeyy  2277220044  ddee  RReessppoonnssaabbiilliiddaadd  

pprriinncciippaall  ee  iinnddeelleeggaabbllee  ddeell  EEssttaaddoo  NNaacciioonnaall  ssoobbrree  llaa  

EEdduuccaacciióónn  SSuuppeerriioorr””  
 

  

CCoorrrreessppoonnddee  aa  RReessoolluucciióónn  NNºº  023/2025 
Investigadores docentes: Liliana Rossetto; Claudio Tobal 
Fecha: 1/07/ 2005 
Resolución N°: 117/2005 CD 
 
Administración de Gonadotrofina Coriónica Equina en un Protocolo de Inseminación a Tiempo 
Fijo en Vacas de Carne con Bajo Estado Corporal 
Director: PhD Julián Bartolomé. Facultad de Ciencias Veterinarias UNLPam 
Investigadores Docentes: Dante Cerutti, Claudio Tobal, Liliana Rossetto, Marcelo Sierro 
(UNLPam) 
Fecha: 27/04/2006 
Resolución N°: 101/2006 CD 
 
Poster “Determinacion de parámetros reproductivos de padrillos de raza criolla en entrenamiento 
intensivo”  
Rossetto L1, Bartolome J1, Miragaya M2. 
1 Facultad de Ciencias Veterinarias, UNLPam, 2 Facultad de Ciencias Veterinarias, INITRA, 
UBA 
3º Congreso Internacional de la SATE, libro de resúmenes, página 154. 
Fecha: 2 y 3 de junio de 2016 
Lugar: UCA, Campus Puerto Madero, Buenos Aires, Argentina. 
 
Rossetto L, Farcey MF, Bilbao MG, Bartlomé J, Gallelli MF, Miragaya M. Hormone 
Concentrations and Semen Parameters in Criollo Breed Stallions Under Training. JOURNAL OF 
EQUINE VETERINARY SCIENCE.: ELSEVIER SCIENCE INC. 2021 vol.99 n°. p - . issn 
0737-0806 
 
M.T. Beconi, M.H. Miragaya, G.C. Dalvit, and N.B. Beorlegui. “Oxigen uptake in bull sperm 
capacitated with dilauroylphosphatidyl-choline liposome”. Com Biol 1991; 9 (4):349-362. 
 
E.Zanzottera, A. Aguero, M.Miragaya, H. Pereyra.”Exploración Ultrasonográfica de testículo, 
epidídimo y cordón espermático del equino”. Revista de la Asociación Argentina de Veterinaria 
Equina. Vol. 2: 7-9. 1994. 
 
A. Agüero, M.H. Miragaya, N.G. Mora, M.G. Chaves, and M.T. Beconi. “Effect of vitamin E 
addition on equine sperm preservation”. Com Biol 1995;13 (4):343-356. 
 
G.C. Dalvit, M.H. Miragaya, M.G. Chaves and M.T. Beconi. “Energy requirement of bovine 
spermatozoa for in vitro capacitation”. Therigenology 1995; 44:1051-1058. 
 
A. Agüero, M. H. Miragaya, N. G. Mora, M. G. Chaves, D. M. Neild, M. T. Beconi. “Acción de 
la Vitamina E en la preservación  del  semen equino.” Revista de la Asociación Argentina de 
Veterinaria equina. Vol. 4: 13: 7-14, 1996. 
 
M.H.Miragaya, G.L.Woods and L.Losinno. “Uterine inflammation, and fertilisation rates in bred 
mares with intrauterine luminal fluid during a previous dioestrous or 1% glycogen induced 
uterine inflammation”. Equine Veterinary Journal, Supplement 25, 1997 109-112. 
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M.H. Miragaya.  “Uterine and oviductal inflammation, and fertilization rates in bred mares with 
intrauterine luminal fluid during a previous diestrus or 1% clycogen induced uterine 
inflammation”. Thesis for the degree of Master of Veterinary Science, University of Idaho, 
Moscow, Idaho, USA.  
 
J.J.Aguilar, G.L.Woods, M.H. Miragaya and L.M.Olsen. “Living fibroblast cells in the oviductal 
masses of mares”. Equine Veterinary Journal, Supplement 25, 1997 103-108. 
 
L.Losinno, G.L. Woods, and M.H. Miragaya. “Uterine and oviductal inflammation in 
anovulatory mares with ultrasonographically-detected intrauterine luminal fluid”. Theriogenology 
1997,48:1361-1368. 
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por Ciencia y Tecnología para el Desarrollo (CYTED), capítulo 1, pp. 17-29. ISBN 968-02-0115-
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Sudamericanos” Editor: Mg. Sc. Jaime Antonio Ruiz Béjar. Universidad Nacional de 
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Injection Induces Ovulation in Llamas. Frontiers in Veterinary Science, DOI: 
10.3389/fvets.2020.576204 (article in press) 



 

                                                                                                     22002255  
  

““4400  aaññooss  iinniinntteerrrruummppiiddooss  ddee  iinnggrreessoo  iirrrreessttrriiccttoo  eenn  llaa  

UUNNLLPPaamm  --  1100  aaññooss  LLeeyy  2277220044  ddee  RReessppoonnssaabbiilliiddaadd  

pprriinncciippaall  ee  iinnddeelleeggaabbllee  ddeell  EEssttaaddoo  NNaacciioonnaall  ssoobbrree  llaa  

EEdduuccaacciióónn  SSuuppeerriioorr””  
 

  

CCoorrrreessppoonnddee  aa  RReessoolluucciióónn  NNºº  023/2025 
 
 Gallelli, M.F., Bianchi, C., Zampini, E., Aba, M., Gambarotta, M., Miragaya, M., 2020.Plasma 
IGF1 and 17β-estradiol concentrations during the follicular wave in llamas. Frontiers in 
Veterinary Science, DOI: 10.3389/fvets.2020.555261 (article in press) 
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año 1996, número 13, pag. 7-14. 
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5.3. TRABAJOS de INVESTIGACIÓN de los INTEGRANTES del EQUIPO, EN ESTA 
U OTRA INSTITUCIÓN, RELACIONADOS al PROYECTO: 
 
-A. Agüero, M.A. Aba, E.F. Capdevielle, M.G. Chaves, B.Rutter, C. Bianchi and M.H. 
Miragaya. “Effect of buserelin on follicular dynamics and hormonal secretory profile in vicuna 
(Vicugna vicugna)”. Journal of Camel Practice and Research. Vol 12 Nº 2, 149-153. 
-M.H. Miragaya, M.G. Chaves, A. Agüero. “Reproductive Biotechnology in South American 
Camelids. Small Ruminant Research 61:299-310, 2006.  
-Bianchi, C.P., Simonetti, M., Pilone Vargas, D., Benavente, M.A., Aba,  
M.A. “Sincronización del desarrollo folicular en llamas a través del uso de GnRH y 
prostaglandina F2α”. 11 Simposio Internacional de Reproducción animal. 13 – 15 de agosto, 
Córdoba, Argentina. Pp 438. ISBN: 978-987-22915-9-4.2016 
-Trasorras V, Carretero MI, Neild D, Chaves M, Giuliano S, Miragaya M. “Producción, 
preservación and transfer” Review Article Front. Vet. Sci., 13 November 2017 
https://doi.org/10.3389/fvets.2017.00190 
-Veiga, MF; Trasorras, VL; Bianchi, CP; Aba, MA; Moncalvo, E.; Chaves, MG; Miragaya, 
MH. “Administration of progesterone BioRelease LA inhibitsfollicular growth in llamas (Lama 
glama) regardless of follicle diameter at the start of treatment”. Reproduction in Domestic 
Animals 53, 1347-1352. 
-Veiga, M.F., Trasorras, V.L., Bianchi, C., Aba, M., Moncalvo, E., Chaves,  
M.G., Miragaya, M.H. Uso de la Progesterona Biorelease® L.A. en el control de la dinámica 
ovárica en la llama (Lama glama). Resultados Preliminares. 1er Congreso de la Sociedad 
Latinoamericana de Reproducción Animal. 25 – 28 de marzo, Buenos Aires. Pp 403-406. 
-Bianchi, CP; Benavente, MA; Simonetti, M.; Aba, MA. “Synchronization of  ovarian activity in 
llamas (Lama glama) using a protocol based on GnRH and PGF2α”.Animal Reproduction 
Science 192, 200-205. 
-Cavilla, M.V.; Bianchi, C.P.; Aguilera, F.; Hermida, M.; Aba, M.A. “Hormonal changes and 
follicular activity after treatment with intravaginal progesterone releasing devices in llamas”. 
Reproduction in Domestic Animals 51, 930-939. 
-Gallelli, M.F., Bianchi, C., Trasorras, V., Zampini, E., Aba, M., Miragaya, M., 2019. 
Synchronization of time of development of ovarian follicular waves in South American 
Camelids. Anim. Reprod. Sci.  208, e106e105 (https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2019.06.017) 
-Gallelli, M.F., Bianchi, C., Zampini, E., Trasorras, V., Gambarotta, M., Miragaya, M., 2020. 
Corpus luteum vascularization during the maternal recognition of pregnancy in llamas (Lama 
glama). Reprod. Domest. Anim. 55, 74-80 
-Rossetto, L., Bianchi, C., Miragaya, M., Franco, G., Rodriguez, M., Herrera, J.M., Gallelli, 
M.F.2024. Effect of synthetic eCG like glycoprotein on follicular development and embryo 
recovery in llamas. Small Rum. Res. 107292 
 
6. DESCRIPCIÓN del PROYECTO 
 
6.1. PROBLEMA CIENTÍFICO, OBJETIVOS, HIPÓTESIS y RESULTADOS 
ESPERADOS del PROYECTO 
Problema científico: Hasta el momento no hay protocolos sencillos y efectivos de 
servicio/inseminación a tiempo fijo en llamas. 

https://doi.org/10.3389/fvets.2017.00190
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2019.06.017
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Objetivo: Evaluar 2 diferentes tipos de protocolo para dar servicio a Tiempo Fijo en llamas y 
comparar los índices de preñez. 
Hipótesis: El uso de dispositivo intravaginal (DIV) de progesterona más una dosis de buserelina 
permite lograr mejor sincronización y obtener mayor tasa de preñez que el uso del DIV solo. 
Resultados esperados: se espera determinar un protocolo para dar servicio a tiempo fijo que 
mejore los índices de preñez. En función a esta información, brindar a médicos veterinarios y a la 
comunidad científica unos nuevos datos y herramientas mejorando los índices reproductivos de la 
especie. 
 
6.2. METODOLOGÍA, MODELOS y TÉCNICAS 
Este proyecto cuenta con la aprobación de la comisión institucional para el uso y cuidado de 
animales de experimentación. Las maniobras utilizadas sobre los animales serán llevadas a cabo 
bajo las normas internacionales de bienestar animal 
Población de estudio: Llamas hembras y machos adultos, de entre 4 y 10 años de edad, clínica y 
reproductivamente sanos, de fertilidad probada. Los mismos se encuentran ubicados en la 
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de La Pampa. Las hembras se encuentran 
separadas de los machos, en corrales amplios, con sombra y acceso libre a agua fresca. Todos los 
animales son alimentados con pastura natural. 
Diseño experimental: Se trabajará con un grupo de 30 llamas hembras, las cuales serán 
examinadas diariamente por ultrasonografía transrectal para determinar la fase de la onda 
folicular en que se encuentra cada una. A cada grupo se le colocará un dispositivo intravaginal 
(DIV) diseñado para su uso en ovinos/caprinos, conteniendo 0,3 g de progesterona (DICO®, 
Syntex), y una dosis de Buserelina (análogo de la GnRH; 8,4microg) (EV) a la mitad de los 
grupos (Día 0).  El DIV será retirado el día 7 y a las llamas que recibieron buserelina se le 
colocara una dosis de cloprostenol. Se realizará el control de la dinámica ovárica mediante 
ultrasonografías diarias hasta que se identifique el inicio de la nueva onda folicular y 
posteriormente, la presencia de un folículo dominante correspondiente a esta nueva onda. Ante la 
evidencia de dicho folículo, las hembras recibirán servicio con un macho de fertilidad probada y 
se les administrará una dosis de buserelina para asegurar la ovulación. A los 15 días post-servicio 
se realizará una ecografía para evaluar tamaño y vascularización del cuerpo lúteo, y realizar un 
diagnóstico de gestación. Asimismo, se realizará el dosaje de progesterona, por 
radioinmunoanálisis (RIA) en base al protocolo desarrollado para la especie (Bianchi et al., 
2018), en los días 0, 2, 4, 7 y 8. 
 
6.3.  CONTRIBUCIÓN al CONOCIMIENTO CIENTÍFICO y/o TECNOLÓGICO y a la 
RESOLUCIÓN de los PROBLEMAS 
Hasta el momento existen varios protocolos para sincronización de la onda folicular en llamas, 
principalmente para implementar posteriormente tratamientos de superestimulación. Sin 
embargo, pocos de ellos son de utilidad para sincronizar la presencia de un folículo ovulatorio 
que permita dar servicio/inseminar a tiempo fijo, y que sea de fácil aplicación a campo. 
Por lo tanto, desarrollar un protocolo que permita dar servicio/inseminar a un tiempo fijo, 
favorecería el manejo reproductivo de las tropas de llamas. 
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6.4. CRONOGRAMA ANUAL de ACTIVIDADES 

Año/ meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1º año             
Trabajo de campo (ecografía-

rvicios) x x x x X x x x X x   
Análisis de imágenes Doppler    x X x x x x x x  
Dosaje de progesterona           x x 
Análisis de resultados         x x x  
Elaboración de manuscritos para 

sentar en revistas/congresos o 
ornadas           x x 

2º año             
Trabajo de campo (ecografía-

rvicios) x x x x x x x x x    
Análisis de imágenes Doppler    x x x x x x X   
Dosaje de progesterona           X  
Análisis de resultados        x x x x  
Elaboración de manuscritos para 

sentar en revistas/congresos o 
ornadas          x X x 
 
7. INFRAESTRUCTURA y PRESUPUESTO 
 
7.1.   INFRAESTRUCTURA,   EQUIPAMIENTO,   SERVICIOS   y   OTROS   BIENES 
REQUERIDOS por el PROYECTO YA EXISTENTES en esta INSTITUCIÓN: 
Manga de tacto techada, ecógrafo doppler Saote MyLabOne, bozales y cabestros, lupa de 
búsqueda de embriones, placas de Petri, circuito T , filtros para embriones. 
 
7.2. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO, SERVICIOS y OTROS BIENES 
NECESARIOS para el PROYECTO y NO DISPONIBLES en esta FACULTAD 
Dispositivos de progesterona intravaginal, buserelina, cloprostenol, ringer lactato, jeringas 
descartables de 5 ml x 100 unidades, agujas hipodérmicas descartables 25x8 x 100 unidades, 
agujas hipodérmicas descartable 40x12 por 100 unidades, guantes de latex, guantes de tacto, gel 
lubricante, gel lubricante estéril 
 
7.3. JUSTIFICACIÓN de  la  ADQUISICIÓN  o  FACTIBILIDAD  de  ACCESO  en  
CONDICIONES de  PRESTAMO o USO de los BIENES  NO EXISTENTES en esta 
INSTITUCIÓN 
Para llevar a cabo los objetivos propuestos en este proyecto, los laboratorios proveerán de las 
hormonas que se utilizarán en este proyecto: Buserelina (Gonaxal® Biogénesis Bagó, Argentina), 
Argentina) DIV 0,3 gr de progesterona (Syntex, Argentina), cloprostenol (Enzaprost®, 
Biogénesis Bagó). Los materiales descartables serán aportados por los investigadores que forman 
parte de este proyecto tanto de la UBA como de UNICEN. 
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7.4. ESPECIFICAR otras FUENTES de FINANCIACIÓN 
 
7.5. PRESUPUESTO ESTIMADO para el PROYECTO PRESENTADO (Total  y  
Anual) 
Año1 
Bienes de Consumo ……………………………………………………  $ 400000 
Bibliografía………………………………………………………..…… $ 10000 
Viajes…………………………………………………………………..  $150000 
Otros (congresos y jornadas)…………………………………………... $200000 
 
Año2 
Bienes de Consumo ……………………………………………………  $ 200000 
Bibliografía…………………………………………………………..… $ 10000 
Viajes………………………………………………………….………..  $150000 
Otros (congresos y jornadas)………………………………….………... $200000 
Total……………………………………………………………………   $1320000 
* El Consejo Directivo adjudicará presupuesto a cada Proyecto de acuerdo a su Presupuesto de Ciencia y Técnica 

anual, tomando en cuenta normas y criterios que el mismo determine. 
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