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Este cuadernillo fue pensado como un material bibliografico que te ayude a
afianzar algunos temas de Quimica que se han desarrollado en el Nivel
Secundario. Abarca desde las propiedades de la Materia, pasando por
constitucion de los atomos y su ubicacion en la Tabla Periddica, hasta arribar a
la formulaciéon y Nomenclatura de los compuestos inorganicos.

También podrias consultar si te interesa otros recursos disponibles como ser
libros o guias que ya hayas usado durante tus estudios, que seguramente te
serviran para afianzar los temas y te ayudaran en tu propio proceso de
aprendizaje.

El formato del material estd pensado para que te apropies de él, encontraras
ademas de las explicaciones tedricas, ejercicios y ejemplos. Lee detenidamente
y reflexiona sobre lo escrito. Puedes hacer tus propios apuntes o notas.

Al final de cada capitulo, encontraras una serie de ejercicios y problemas con el
titulo de EJERCITACION PARA EL ESTUDIANTE, conviene resolverlos ya que
es el momento en que deberds reafirmar conocimientos y verificar la
comprension de los temas tratados.

Finalmente, queremos desearte el mayor de los éxitos en tu ingreso y en la
carrera que estds por comenzar y decirte que estamos esperandote y
dispuestos para atender tus inquietudes.
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Introduccién

Si alguien te preguntara porqué se estudia Quimica en las carreras bioldgicas,
entre ellas Medicina Veterinaria qué le responderias? Incluso si td mismo ya te
has planteado esa pregunta, bueno... la respuesta nos podria llevar por
muchos caminos, pero seguramente todo partiria de que, en los organismos
vivos, animales y vegetales, constantemente se estan produciendo procesos
fisicos y quimicos, razén por la cual son necesarios los conocimientos de
Quimica para poder entender y actuar si fuera necesario sobre dichos
procesos.

La quimica estudia la materia, incluyendo su composicion, propiedades,
estructura, los cambios que experimente y las leyes que gobiernan estos
cambios.

Siempre que se produce un cambio de cualquier tipo participa alguna forma de
energia y cuando cualquier forma de energia se transforma en otra, indica que
se ha efectuado o se esta efectuando un cambio.

La energia es la capacidad para producir un cambio.

La ley de la conservacion de la energia siempre obedece al principio de que
—La energia no se crea ni se destruye”; con excepcion de aquellas reacciones
en las cuales la cantidad de materia cambia, como son las de tipo nuclear.

En sintesis, la quimica estudia los cambios que experimenta la materia,
también estudia la energia. Esta Ultima se encuentra en muchas formas como
calor, luz, sonido, energia quimica, energia mecéanica, energia eléctrica y
energia nuclear. Por lo general, estas formas son convertibles entre si.



CAPITULO 1: MATERIA Y SU COMPORTAMIENTO
SISTEMAS MATERIALES

La palabra materia deriva del término en latin —matterll, que significa madre y
describe todas las sustancias que nos rodean: nuestra computadora, nuestro
cuerpo, un lapiz, el agua, etc. Hace miles de afios se creia que la materia
estaba formada de cuatro componentes: tierra, fuego, aire y agua. Alrededor
del afio 400

a. C., el filosofo griego Demacrito sugirid que la materia estaba en realidad
compuesta de pequefias particulas. A estas particulas las llam6 atomos.
Durante la Edad Media la busqueda del hombre se orient6 hacia dos sustancias
con propiedades extraordinarias como el elixir de la vida y la piedra filosofal,
gue al mezclar con sustancias como el hierro o el plomo podian convertirlas en
oro. Al estudio de este tipo de transformacion se la denominé ALQUIMIA.

La materia tiene ciertas propiedades esenciales, veremos algunas de ellas:

Propiedades de la materia

Nuestros sentidos nos permiten apreciar distintas cualidades de la materia,
como ser dilatabilidad, elasticidad, color, brillo, dureza, volumen, etc. Todas
estas propiedades las clasificaremos en dos grupos:

v Propiedades EXTENSIVAS Son aquellas que varian al modificarse la
cantidad de materia considerada. Ejemplo: Peso, Volumen, Superficie,
Longitud, Masa.

v Propiedades INTENSIVAS Son aquellas que no varian al modificarse la
cantidad de materia considerada. Ejemplo: Punto de ebullicién, punto de
fusién, dureza, forma cristalina, densidad, peso especifico.

A los materiales (materia) podemos darles forma, cuando adquieren una forma
caracteristica lo denominamos CUERPOS. Asi, podemos distinguir cuerpos
distintos: una silla, una lapicera, un escritorio, etc.

Todos los cuerpos estan formados por materia, cualquiera sea su forma,
tamafo o estado. Pero no todos ellos estan formados por el mismo tipo de
materia, sin0 que estan compuestos de materias diferentes denominadas
SUSTANCIAS. Para examinar la sustancia de la que estd compuesto un
cuerpo cualquiera, éste puede dividirse hasta llegar a las MOLECULAS que lo
componen. Estas particulas tan pequefias son invisibles a nuestros 0jos, sin
embargo, mantienen todas las propiedades del cuerpo completo. A su vez, las
moléculas pueden dividirse en los elementos simples que la forman, llamados
ATOMOS.

Se conocen alrededor de 118 elementos diferentes. Los elementos son
sustancias puras que no pueden ser descompuestas por medios quimicos. Por
ejemplo, la plata no puede ser quimicamente cambiada en otra sustancia. A
cada uno se les ha dado un simbolo de una o dos letras para que sean faciles
de escribir. Por ejemplo, sodio puede ser abreviado usando el simbolo Na.



La pequeiiez de los atomos supera la imaginacion. Los atomos son tan
pequefios que pueden colocarse unos 100 millones de ellos uno después de
otro, en un centimetro lineal.

Ademés de los elementos, también existen muchas sustancias que estan
formadas por la combinacion quimica de dos o mas elementos. Estas
sustancias se denominan COMPUESTOS que estan formadas por pequefas
particulas denominadas moléculas. La mayoria de las sustancias que tocamos
en nuestra vida cotidiana son compuestos. El agua es un buen ejemplo.

Estados de |la materia

En un sdlido, los atomos o moléculas se encuentran en contacto entre si y
fuertemente ligados, de manera que su movimiento relativo es minimo. Por
esta razon los solidos conservan su forma.

En los liquidos, en cambio, aunque los atomos también se hallan en contacto,
no estan fuertemente ligados entre si, @ . -

de modo que facilmente pueden 7 - =

desplazarse, adoptando el liquido la
forma de su recipiente. Los atomos
o las moléculas de los gases estan
alejados unos de otros, chocando
frecuentemente entre si, pero

desligados, de manera que pueden ,x \ £ ‘ \
ir a cualquier lugar del recipiente ;3,% ] : ;
que los contiene. o N ” \

Aunque no es comun observar, se :
puede agregar un cuarto estado, el plasma. El plasma’es un gas |on|zado es
decir, los atomos que lo componen se han separado de algunos de sus
electrones o de todos ellos. De esta forma el plasma es un estado parecido al
gas pero compuesto por electrones y cationes (iones con carga positiva),
separados entre si y libres. El Sol es un ejemplo de la materia en estado de
plasma.

http://www.bioygeo.info/Estados.htm

En nuestras conversaciones cotidianas utilizamos o escuchamos expresiones
como las que se citan a continuacion:

e El agua para los fideos hierve.

e El vidrio del bafio se empafio.

e Elhelado fuera de la heladera se derritio.

e Dejamos secar los platos en el escurridor de vajilla.

e Hace tanto frio que se congelo el agua.

e Luego de colocar chocolate cobertura se deja endurecer.

e Hay que cerrar el frasco de alcohol porque si no se va.


http://www.bioygeo.info/Estados.htm

Todas estas son expresiones que involucran un cambio de estado de
agregacion de algun material: cuando el agua para los fideos hierve, el agua
pasa de estado liquido a gaseoso. Si el vidrio del bafio se empafia al ducharse,
el agua pasa de estado gaseoso a liquido sobre el vidrio. Cuando el helado
fuera de la heladera se derrite, el helado pasa del estado solido a liquido. Si
dejamos secar los platos en el escurridor, el agua que esti sobre los platos
pasa de estado liquido a gaseoso. Cuando el agua se congela es que paso del
estado liquido a solido. Luego de colocar chocolate cobertura se deja
endurecer, el chocolate pasa del estado liquido a solido. Si cerramos el frasco
de alcohol porque si no se —vall, el alcohol pasa de estado liquido a gaseoso.
En un encendedor el gas esté liquido, el combustible gaseoso fue convertido a
liquido. En quimica para estos cambios de estados, se utilizan palabras
especificas que estudiaremos a continuacion.

Los cambios en la materia pueden ser fisicos o quimicos.

v" Los cambios FiSICOS son los que se producen sin que se modifique la
estructura intima de la materia.

v" Los cambios QUIMICOS, conocidos también como reacciones quimicas,
hacen que una sustancia se convierta en otra. Por ejemplo cuando el
hierro reacciona con el aire, produciéndose su oxidacion.

Cambios de estados: los cambios de estado que sufre la materia se muestran
en el esquema siguiente.

volatilizacion

' fusion vaporizacion +
s g0 —p . —_—
solido " liquido —— 8as
*t solidificacion licuacion |

sublimacion

Un caso particular de la vaporizacién es la ebullicion, que se produce a una
temperatura y presién especifica para cada sustancia. Por ejemplo, el agua
entra en ebullicion a la temperatura de 100 °C cuando la presion es de 1
atmosfera (760 Torr). La vaporizacion también se puede dar en forma de
evaporacion.

Sustancias PURAS

Las sustancias puras estan formadas por particulas (atomos o moléculas)
iguales, tienen una composicion determinada y no pueden separase por medios
fisicos. Tienen propiedades especificas: densidad, temperatura constante en
los cambios de estado (temperatura de ebullicion y fusion), solubilidad y otro
numero importante de propiedades.

El agua tiene entre otras las siguientes propiedades especificas:

- densidad 1 g/ml



- punto de fusion 0 °C
- punto de ebulliciéon 100 °C

Ahora te consulto, qué opinas ¢Hervira el agua siempre a la misma
temperatura?

Los puntos de ebullicion pueden variar segun el lugar geogréfico donde se esté
ubicado. Los valores que se conocen y que aparecen en los textos,
corresponden a mediciones realizadas en lugares que se encuentran al nivel
del mar, donde se considera una presion atmosférica normal, cuyo valor es de
1 atmosfera 6 1013 hectopascales. ¢Por qué puede variar el punto de
ebullicion? ¢ Como varia? En La Paz, Bolivia, el punto de ebullicion del agua es
menor que 100°C, esto se explica porque ademas de utilizarse energia para
separar las particulas de un liquido, la energia es usada para vencer la presion
atmosférica. En General Pico, que se encuentra al nivel del mar, la capa
atmosférica es mayor que en La Paz, que se encuentra aproximadamente a
4.300 m sobre el nivel del mar. En consecuencia, hay mayor presion
atmosférica en General Pico que en la Paz. De esta manera, se explica que la
temperatura de ebullicibn sea menor en La Paz que en esta ciudad. Esta
caracteristica resulta importante porque se la ha aprovechado en algunos
casos, en la esterilizacion de algunos instrumentos, para eliminar
microorganismos presentes en estos. Se usan unos aparatos llamados
autoclaves, se consigue calentar agua a temperaturas mayores que 100 °© C
porgue internamente se genera mayor presion atmosférica que la normal. Estos
sistemas se utilizan, por ejemplo, para esterilizar el instrumental del laboratorio
de microbiologia, esto asegura que la esterilizacion sea mas efectiva al ocurrir
a mayor temperatura, aunque se realice en menor tiempo que el requerido en
condiciones habituales.

Las sustancias puras a su vez se clasifican en sustancias simples y sustancias
compuestas.

v'  Las sustancias SIMPLES pueden ser moleculares o atdbmicas y no se
descomponen en otras sustancias distintas. Ejemplo: mercurio (Hg), Cinc
(Zn), oxigeno (Oy), nitrogeno (N>).

v'  Las sustancias COMPUESTAS estan formadas por atomos de distintos

elementos. Ejemplo: El agua esta formada por

dos elementos de Hidrégeno y uno de Oxigeno

(H20).

Hldrégeno
Oxfotno




Las MEZCLAS estan compuestas de dos 0 mas sustancias puras. Las mezclas
pueden ser homogéneas o heterogéneas.

Mezclas HETEROGENEAS:

Una mezcla heterogénea es aquel sistema cuyas propiedades intensivas
difieren de una parte a otra de ella, esta formada por dos o mas fases
separadas por interfases que se distinguen a simple vista. Son ejemplos de
mezclas heterogéneas el granito, la arena ¢ Te animas a poner otros ejemplos?

SEPARACION de mezclas heterogéneas

Las mezclas heterogéneas se pueden separar por: filtracion, extraccion,
centrifugacion, sedimentacion, decantacién, tamizado, entre otros. A
continuacion se describen los diferentes métodos y técnicas de separacion:
Filtracion: es una técnica por la cual se hace pasar una mezcla de solidos en
un fluido (gas o liquido) a través de un medio poroso o medio filtrante, donde se
retiene la mayor parte de la fase sélida de la mezcla.

Extraccién: es un procedimiento de separacion de una sustancia que puede
disolverse en dos disolventes no miscibles entre si, con distinto grado de
solubilidad y que estan en contacto a través de una interfase.

Centrifugacién: es un método por el cual se pueden separar sélidos de
liguidos de diferente densidad mediante una centrifuga que provoca la
sedimentacion del sélido o de las particulas de mayor densidad.
Sedimentacion: es el proceso por el cual el material sélido, suspendido en un
liquido se deposita en el fondo del recipiente. Las particulas se mantienen en
suspension debido al movimiento del liquido, el cambio de alguna de estas
caracteristicas puede hacer que el material sedimente.

Decantacidn: es un método fisico de separacion de mezclas liquido-liquido 6
sélido- liquido. La decantacion se basa en la diferencia de densidad entre los
dos componentes, que hace que dejados en reposo, ambos se separen hasta
situarse el mas denso en la parte inferior del envase que los contiene. De esta
forma, podemos vaciar el contenido por arriba.

Tamizado: es un método de separacion, es uno de los mas sencillos y consiste
en hacer pasar una mezcla de sélidos, de distinto tamafio, a través de un tamiz.
Los granos mas pequefios atraviesan el tamiz y los mas grandes son retenidos.

Mezclas HOMOGENEAS:

Las mezclas homogéneas son mezclas que tienen en todos sus puntos iguales
propiedades intensivas, tiene una apariencia uniforme y no se diferencian sus
componentes o0 sustancias. Las mezclas homogéneas son comunmente
llamadas DISOLUCIONAES. Una mezcla homogénea presenta una sola fase.



A modo de resumen:

Homogénea

c¢Se puede separar
con procedimientos

isicos?

Mezcla
homogénea
(disolucién)

usando

Compuesto

Ejercitacion para el estudiante:

Materia

¢Es uniforme

en todas
sus

Sustancia
pura

¢Se puede descomponer
en otras sustancias
Drocesos quimicos?

partes?

Mezcla
heterogénea

Elemento

1. Segun el siguiente listado determina a que consideras cuerpo y a qué materia:

a) Agua b) Cubito de hielo
c) Lapiz d) Acero
e) Hierro f) Alcohol
g) Aluminio h) Clavo
i) Oxigeno j) Botella
k) Aire ) Papel
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2. De las siguientes propiedades indica cuales son intensivas y cuales son
extensivas

a) Longitud b) Punto de ebullicién
c) Peso d) Color

e) Punto de solidificacion f) Peso especifico

g) Calor h) Masa

3. Determina si los siguientes cambios son fisicos o quimicos

a) Fusion del hielo b) Coccidn de un huevo para
endurecerlo

¢) Disolver sal en agua d?De,scompOS|C|on del agua en
hidrégeno
y oxigeno

4. De acuerdo a lo que estuvimos viendo a qué estado de un material (sélido,
liquido o gaseoso) se refiere cada una de las siguientes representaciones, de
acuerdo al Modelo de particulas.

T © 5 " oo S
oo o 000 o o ©
oXe) oo ©
O O O 4

5. Dados los siguientes sistemas materiales, clasificalos en HOMOGENEO o
HETEROGENEO segun corresponda e indica cuéles son sus componentes:

a) 1000 ml de agua dulce con trozos de hielo

b) agua, aceite y trozos de madera

¢) unaensalada de frutas

d) 200 g de hierro

e) 50 ml agua con 100 g de sal (una parte de la sal se observa en el fondo)
f) aire filtrado y seco

g) un trozo de bronce (aleacion de cobre y estafio)

6. Un sistema material esta formado por un trozo de hielo, agua liquida con
muy poca sal, aceite y aserrin. Puedes realizar un esquema del sistema
material.

a) Indicar qué tipo de sistema material es.
b) Indicar cuantas y cuales son sus fases.
¢) Indicar cuantos y cuales son sus componentes.



d) Endicho sistema esta presente una solucion ¢ cual es esa solucion?
e) ¢Qué procedimientos se podria utilizar para separar cada uno de
los componentes del sistema dado?
7. A continuacion se mencionan algunas sustancias que suelen utilizarse

en el laboratorio quimico: agua, benceno, alcohol etilico (o etanol) y zinc.

Sustancia Temperatura de Temperatura de ebullicion
fusion (°C) (°C)

Agua 0 100

Benceno

Alcohol etilico

Zinc

a) Realice un busqueda bibliografica (en libros o en internet) y
complete la siguiente tabla (los datos del agua se muestran a modo

de ejemplo):

b- A partir de la informacion obtenida, prediga en qué estado de agregacion se
encontraran las sustancias en las condiciones indicadas: sobre la mesada, en
el congelador y en la estufa (los estados del agua se muestran a modo de

ejemplo):

Sustanci| Sobrela En el congelador| En laestufade

a mesada del del laboratorio secado del
laboratorio (-5°C) laboratorio (105°C)
(20°C)

Agua Estado Estado solido Estado gaseoso

liquido

Benceno

Alcoh

ol

etilico

Zinc

8- Realice una busqueda bibliografica a fin de conocer las diferencias entre los siguientes

pares de sistemas materiales. Investigue si se trata de sustancias puras o soluciones

(mezclas homogéneas de dos 0 mas sustancias). En este ultimo caso, indique cuales son

12



las sustancias que forman la mezcla.

Par de sistemas Diferencias
materiales

Si hablamos del sistema “agua”, se trata de una sustancia
Agua pura, cuya férmula es H,O. El agua en la naturaleza no se

Agua potable

encuentra pura, sino con muchas sustancias disueltas. Asi,
el “agua potable” es una solucién que contiene agua y
ademas, otras sustancias disueltas, tales como sales (por
ejemplo, cloruro de sodio) y gases (por ejemplo, oxigeno).

Aire

Oxigeno medicinal

Hierro

Acero

9. Realice una busqueda (en libros de texto, internet u otras fuentes) para
encontrar cudl es la temperatura de fusion y de ebullicién de cada uno
de los metales mencionados:

a. Tf (mercurio): Te (mercurio):
b. Tf (aluminio): Te (aluminio):

10.En funcidn de los datos indicados en el punto anterior, explique por
gué en condiciones ambientales (por ejemplo, 20 °C y 1 atm) el
mercurio se encuentra en estado liquido mientras que el aluminio se
encuentra en estado solido.

13




CAPITULO 2: TEORIA y ESTRUCTURA ATOMICA

ATOMO:

Existen distintas teorias 0 modelos que describen la estructura y propiedades
de los atomos. Los mismos fueron postulados por diversos cientificos. El primer
modelo fue de J. Dalton, y a partir de este, los siguientes fueron evolucionando
hasta llegar al actual modelo de Schrodinger.

Un poco de Historia... (NO MUCHA)

En el siglo V a. C., el filésofo griego Demacrito expreso la idea de que toda la
materia estaba formada por particulas muy pequefas e indivisibles que llamé
atomos. A pesar que la idea de Demdcrito no fue aceptada por muchos de sus
contemporaneos, como Platén y Aristoteles, la idea se mantuvo. Recién en
1808, el cientifico inglés John Dalton formulé una definicion precisa sobre las
unidades indivisibles con las que esta formada la materia llamadas atomos. El
trabajo de Dalton marcd el inicio de la quimica moderna. Las hip6tesis sobre la
naturaleza de la materia en las que se basa la teoria atdbmica de Dalton pueden
resumirse como sigue:

1) Los elementos estan formados por particulas discretas, diminutas e
indivisibles, llamadas atomos, que no se alteran con los cambios quimicos.

2) Los atomos de un mismo elemento son todos iguales entre si en masa,
tamafio y en el resto de las propiedades fisicas o quimicas. Por el contrario, los
atomos de elementos diferentes tienen distinta masa y propiedades.

3) Los compuestos se forman por la union de atomos de los correspondientes
elementos segun una relacién numérica sencilla y constante. Por ejemplo, el
agua esta formada por 2 atomos del elemento hidrogeno y 1 &tomo del
elemento oxigeno.

4) Los atomos de dos o mas elementos pueden combinarse en proporciones
distintas para formar compuestos diferentes.

5) La proporcion de atomos mas comun es 1:1 y cuando existe mas de un
compuesto formado por dos 0 mas elementos, el mas estable es el que tiene la
proporcion 1:1.

Hoy sabemos que ninguno de estos postulados es completamente cierto; sin
embargo, Dalton contribuyé enormemente a entender como estaba formada la
materia. Mediante experiencias con magnetismo y electricidad se determiné
gue el atomo estaba constituido por sub-particulas.

Hasta aqui, todo perfecto, pero faltaba determinar algo principal: como estaban
distribuias estas particulas en el atomo.

Ese atomo lo vamos a definir como la menor particula que interviene en una
reaccion quimica. Consta de un nucleo en el cual se encuentran los neutrones
(no poseen carga y su masa es igual a —1Il, los protones (poseen masa igual a
1 y carga positiva igual a 1) y otras sub-particulas. No todos los elementos
poseen neutrones en su nucleo: por ejemplo el hidrégeno.

14



Alrededor del nucleo giran en distintas capas (distintos niveles de energia) los
electrones que poseen carga negativa igual a 1 y masa despreciable; estos
niveles son designados con letras K, L, M, N, etc. Para la 1ra, 2da, 3ra, 4ta
capa respectivamente.

El nimero maximo de electrones permitidos por nivel esta dado por la formula
2n?, donde n es el nimero de capa. Ejemplo: para la segunda capa o nivel el
N° méximo de electrones es 2 x 2° = 8. Ademas a la hora de completar las
capas con electrones se debe tener en cuenta que la Ultima no puede tener
mas de 8 electrones, debiéndose agregar 2 electrones en la capa siguiente
antes de completarla con mas de 8 electrones.

Atomo

Electron

Nucleo
(protones +neutrones)

NUMERO ATOMICO (2):

Me indica la cantidad de protones que posee el atomo y en el a&tomo neutro
coincide con la cantidad de electrones. Se lo indica como subindice a la
izquierda del simbolo del elemento: ;X

NUMERO MASICO (A):

Me indica la masa del &tomo y resulta de la suma de protones y neutrones
(recordar que son las Unicas sub-particulas que poseen masa). Se lo indica
como superindice a la izquierda del simbolo del elemento: "X

Ejemplos: *Na el

Resumiendo: | Z = ndmero de protonesy por lo tanto ndmero de electrones
en el atomo neutro

A=p" +N° (N° = es el nimero de neutrones)
N°=A-p’ Como el nimero de protones es Z, entonces:

N°=A-Z

15



Ejemplo: 2 C

El &omo de carbono posee 6 protones (Z = 6), también 6 electrones y
como su numero masico es 12, entonces tendra 6 neutrones

ISOTOPOS:

Son atomos de un mismo elemento que presentan el mismo numero

atomico pero distinto nUmero masico, por lo tanto se diferencian en el nUmero

de neutrones.

El Cloro, por ejemplo presenta dos is6topos naturales: 5° Cl y *'1;Cl, ambos
contienen 17 protones, pero el primero contiene 18 neutrones y el segundo 20.

ORBITALES:
Representan el sub-nivel de energia donde es mas probable encontrar al
electron y son:
El orbital s: es esférico y acepta como maximo dos electrones.
El orbital p: es elipsoidal, se orienta segun los tres ejes del
espacio (x, y, z: px, py, pz) y acepta 6 electrones
como maximo, dos por eje.
El orbital d: admite hasta 10 electrones.
El orbital f: admite hasta 14 electrones.

REPRESENTACION O CONFIGURACION ELECTRONICA DE UN
ELEMENTO SEGUN LA TEORIA DE ORBITALES:

Para representar la estructura electronica de un elemento se debe indicar en
primer lugar el numero del nivel en que se encuentra el o los electrones, es
decir, el valor de “n”, en segundo lugar la letra representativa del o de los sub-
niveles, indicando como exponente la cantidad de electrones presentes en los
mismos, a continuacion y una vez colocada la cantidad de electrones que ese
nivel permite, se coloca, si corresponde, el numero del siguiente nivel y se
reitera el mecanismo.

Asi si tenemos un elemento de Z = 12 la representacién seria:

2s?2p® 3s?

CA

Cantidad de electrones
1 Orbital o Sub-nivel: | =0

Nivel de energia:
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Para el sector remarcado, vemos que —nll = 1, pues estamos en el primer nivel,
el orbital es el —sll, ya que —Ill =n -1 =0, y el 2 del exponente me indica la
cantidad @ electrones que existen en el orbital —sll. Si sumamos los
exponentes: 2 + 2 + 6 + 2, observamos que es igual a 12, que es la cantidad de
electrones que posee un elemento de Z = 12.

CONFIGURACION ELECTRONICA EXTERNA
Es la configuracion electronica del dltimo nivel de un

elemento. Enlaces Utiles para ejercitar estructuras

atomicas: https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-
atom

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html

Ejercitacion para el estudiante:

Parte 1- Descargar el simulador “Construir un atomo”.
https://[phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.html

El tamafio relativo del nucleo esta exagerado en la figura con el fin de facilitar
la comprensioén de la actividad interactiva.

El objetivo de uso del simulador es que puedan construir los atomos de
los elementos de los dos primeros Periodos de la Tabla Periddica.

1. Coloquen un protén, un neutrén y un electrén.
a. ¢se forma una estructura estable?
b. ¢a qué elemento pertenece?
c. ¢,Cual es su numero masico?
d. ¢,Cual es su numero atbmico?

e. ¢ Como deberia proceder para formar un ion negativo de ese
elemento?

f. ¢y para formar un idn positivo de ese elemento?

2. Coloquen nuevamente un protdn, un neutron y un electrén. Agregue un
proton mas.
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a. ¢Se formd un ion?
b. ¢A qué elemento pertenece?

c. ¢cOmo deberia proceder para formar el atomo neutro de ese
elemento?

3. Coloquen 6 protones, 6 neutrones y 6 electrones

a. ¢Qué atomo se formd? Indicar su nimero masico (A) y numero
atomico (2)

4. Agreguen un neutron al &tomo anterior (6 protones, 7 neutrones y 6
electrones)

a. ¢Qué atomo se formd? Indicar su nimero mésico (A) y numero
atomico (2)

5. Agreguen un neutrén mas al atomo anterior (6 protones, 8 neutrones 'y
6 electrones)

a. ¢Qué atomo se formd? Indicar su nimero masico (A) y numero
atomico (2)

6. Los atomos formados en los puntos 3,4y 5
a. ¢Qué tienen en comun? ¢ qué los diferencia? ¢ Cémo se denominan?

7. Formen el &omo neutro del elemento litio (Li)

V)

. ¢,Cuantos protones, neutrones y electrones posee?
b. Escriba la configuracion electronica del atomo

c. ¢Cuantos electrones tiene en el dltimo nivel? ¢tiene tendencia a
formar iones simples?

d. Siel elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su
configuracion electronica

e. ¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electrénica del
ion formado?

8. Formen el atomo neutro del elemento Berilio (Be)
a. ¢ Cuantos protones, neutrones y electrones posee?

b. Escriba la configuracion electronica del atomo
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C.

d.

e.

¢,Cuantos electrones tiene en el Gltimo nivel? ¢tiene tendencia a
formar iones simples?

Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su
configuracion electronica

¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electrénica del
ion formado?

9. Formen el atomo neutro del elemento Oxigeno (O)

Q

. ¢,Cuantos protones, neutrones y electrones posee?

Escriba la configuracion electrénica del atomo

. ¢ Cuantos electrones tiene en el Ultimo nivel? ¢tiene tendencia a

formar iones simples?

Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su
configuracion electronica

¢A qué elemento neutro corresponde la configuracién electrénica del
ion formado?

10.Formen el atomo neutro del elemento Fluor (F)

a.

¢ Cuantos protones, neutrones y electrones posee?
Escriba la configuracion electronica del &tomo

¢, Cuantos electrones tiene en el Ultimo nivel? ¢tiene tendencia a formar
iones simples?

. Si el elemento tiene tendencia a formar iones simples, escriban su

configuracion electrénica

. ¢A qué elemento neutro corresponde la configuracion electronica del

ion formado?

11.Considerando los resultados de las simulaciones, escribir
un parrafo en el que relacionen los siguientes conceptos:

Atomo, Elemento, Is6topo, Abundancia, Protén, Neutron, Electron,
cation, anion

12.Como ejercitacion complementaria pueden ingresar en la
pestana “Juego” (arriba, a la derecha), y probar la
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velocidad con la que pueden identificar los atomos y
sus componentes.

Parte 2- Descargar el simulador “Isétopos y masa atémica”.
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-
atomic-mass all.html?locale=es

1.Ingresar en la pestafa “Hacer isétopos”. Seleccionar alguno
de los elementos de la Tabla y practicar como construir los
distintos is6topos posibles.

Elaborar una tabla como la siguiente, en la que muestren los datos
correspondientes a los isétopos estables de los elementos Hidrégeno (se
muestran en la tabla), Litio, Berilio, Carbono, Nitrogeno, Oxigeno y Flaor.

Elemento Simbolo Nu,mc.aro Numer Abundanciaen la
del atomico 0 naturaleza (%)
isétopo masic

0
Hidrégeno 1 1 1 99.9885
1H
2, 1 > 0.0115
Hidrégeno !

2. Ingresar a la pestafa “Mezclar is6topos”. Seleccionar el boton
‘mezcla de isOtopos en la naturaleza” que se encuentra la
izquierda, abajo en la pantalla.

a. Seleccionar el elemento Sodio (Na). Veran que todos los
atomos que aparecen en la pantalla son todos del mismo
color, ¢,qué significa eso?

b. Seleccionar el elemento Magnesio (Mg). Veran que los
atomos que aparecen en la pantalla tienen diferentes
colores, ¢ qué significa eso?

3. Uso de isOtopos en las Ciencias Naturales. Existen algunas
técnicas quimicas que se basan en las mediciones de isétopos de
distintos elementos para llevar a cabo estudios sobre el medio
ambiente. El uso de estas técnicas ha aumentado en los ultimos
afos debido al gran poder que tienen las técnicas isotopicas para
medir procesos dificiles o imposibles de cuantificar utilizando
métodos convencionales. Por ejemplo, desde mediados del s. XX
la determinacion del isétopo de Carbono 14 ha sido ampliamente
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utilizada para determinar la edad de materiales de gran valor
arqueoldgico. Algunas aplicaciones de estas técnicas en el ambito

agronomico permiten cuantificar

la eficiencia de uso de

fertilizantes, la descomposicion de sustratos organicos y la
erosion del suelo. A los is6topos se los nombra sencillamente
como “Nitrogeno 15", “Carbono 14", “Fésforo 32" y “Cesio 1377,
entre otros.

a. ¢Qué indican los nombres de esos is6topos?
b. Indique para cada uno de ellos la cantidad de protones y neutrones

Parte 3- Ejercitacion

1.

2.

Explicar a qué se debe que:
a) la masa de un atomo esté practicamente concentrada en el nicleo.

b) un atomo sea eléctricamente neutro.

Completar el siguiente cuadro:

Nucleid N° N° N° Z | A | Configuracion
0 protones | neutrones | electrones electronica (*)
6 6
10 8
40
20Ca

(*) Escribir la configuracién electrénica completa, por ejemplo, 1s* 2s” 2p°... y

abreviada: [He] 2s° 2p°.

Para cada uno de los atomos del punto 2 esquematizar la
distribucion de electrones en orbitales en un diagrama de energia

(con los simbolos 1)

¢, Qué ocurre para que un atomo de F se convierta en i6n fluoruro (F)?

¢ Cémo se podria convertir un 4&tomo de Mg en i6n Mg®*?

. R o Configuracion electronica del
Ion Z| N N ién
protones | electrones
caZt
16 18
02
19 18
A3+
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7. Union con carga -2 tiene 18 electrones ¢ cuantos protones tiene el nacleo? ¢ de
qué elemento se trata?

8. ¢Pueden formarse iones de un elemento mediante la ganancia o la pérdida de
protones? Explicar.

9. ¢Cuél es la diferencia entre una sustancia simple y una compuesta?

10. Completar el siguiente cuadro:

Nombre y simbolo

Tipo de sustancia

Sustancia Formula .
de los elementos (simpleo
gue la forman compuesta)
Ozono 0s(9) Oxigeno (O) Sustancia simple
Oxigeno 02(9)
Sulfato de calcio CaS04(s)
(yeso)
Cloruro de sodio NacCl(s)
Agua H.O(s)
Urea CO (NH2)2(s)
Carbono (grafito) C(s)
Cobre Cu(s)
Azufre Ss(S)
Acido sulfarico H,S04(Q)
Hipoclorito de
sodio (si se HCIO(s)
disuelve en agua
constituye la
lavandina)
Cloro Clx(g)
Oxido de hierro Fe,05(s)
Glucosa CeH1206(S)
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CAPITULO 3. TABLA PERIODICA

Es la tabla en donde los elementos se encuentran ordenados en forma
creciente de sus respectivos niameros atomicos.

a
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GRUPO: Para los elementos representativos indica la cantidad de electrones
de la ultima capa (electrones de valencia).

PERIODO: Indica la cantidad de niveles de energia o capas (n) ocupados con
electrones.

RADIO ATOMICO: Es la distancia hipotética entre el nucleo y el tltimo nivel del
atomo.

ELECTRONEGATIVIDAD: Indica la fuerza del &tomo para atraer los electrones
de la unién y depende de la carga nuclear y del periodo. Aumenta al disminuir
el periodo y al aumentar la carga nuclear. En la tabla aumenta de abajo hacia
arriba (al disminuir el periodo) y de izquierda a derecha (al aumentar el grupo)

CARACTER METALICO: Lo poseen los elementos de los grupos I, 1l y Ill A,
tienden a perder electrones y cargarse positivamente para adquirir la
configuracion mas estable del gas noble mas cercano en la tabla periddica.

CARACTER NO METALICO: Lo poseen los elementos de los grupos V, VI y
VII, tienden a ganar electrones y cargarse negativamente para adquirir la
configuracion mas estable del gas noble mas cercano en la tabla periddica.

CARACTER ANFOTERO: Lo poseen aquellos elementos que pertenecen al
grupo AV A.
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ELECTRON DIFERENCIADOR: Es el ultimo electrén que colocamos en la
estructura electrénica de un elemento y se llama asi porque es el que diferencia
al elemento del que le sigue en la Tabla.

ELEMENTO REPRESENTATIVO: Es aquel en el que su electron diferenciador
se ubica en un orbital s o p.

ELEMENTO DE TRANSICION: Es aquel en el que su electrén diferenciador se
ubica en un orbital d.

Ejercitacion para el estudiante:

Parte 1- Tabla periddica

1. Situarse en el periodo 3 de la tabla periddica y avanzar por él de
izquierda a derecha. ¢ Qué diferencia hay en el nimero de protones y
electrones entre un elemento y el siguiente?

2. ¢Por qué el Sy el Se pertenecen al mismo grupo de la tabla periédica?
3. ¢Por qué el Li, Be y B pertenecen al mismo periodo de la tabla periddica?

4. Tome la Tabla Periddica y analice las caracteristicas del elemento oxigeno (O).

En funcién de ello explique,
a) ¢Qué caracteristicas debe tener un elemento para pertenecer al
mismo grupo que el elemento O?

b) ¢ qué caracteristicas debe tener un elemento para pertenecer al
mismo periodo que el elemento O?

5. Dados los siguientes pares de atomos:
i. KyGCs i. Mgys$S

a) Explicar, en cada par, cual de ellos tendra mayor radio atdbmico
b) Indicar, en cada par, cual de ellos tendra mayor electronegatividad

6. Comparar los metales y no-metales con respecto a:
a) numero de electrones en el nivel mas externo.
b) energia de ionizacion.
c) electronegatividad.
)

d) tendencia a dar cationes o aniones.



Parte 3- Descargar el simulador “Construir una molécula”
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-
molecule all.html|?locale=es

Problema 1: Indicar los simbolos de los siguientes elementos:

. b) Nedn ¢) Aluminio d) Mercurio  e) Oro
a) Hierro . : N e
g) Niquel h) Cinc i) Fosforo J) Nitrogeno
f) Plata . , "
[) Potasio m) Magnesio n) Litio o) Cloro
k) Azufre

Dados los siguientes simbolos, indicar el nombre del elemento que representan:

a) Li b) Be c) Mg d) O e) Zn f)S
g)F h) Pb i) Ca B k) Al ) Si
m) Sr n) Mn 0)C p) Na q) Cr r H

Problema 2: Entre las afirmaciones siguientes indicar la incorrecta:

a) En latabla periddica los elementos se disponen en forma creciente a sus
pesos atomicos.

b) Si existen 2 elementos pertenecientes a un mismo grupo, el de mayor
cantidad de capas electronicas estara ubicado mas abajo en el grupo.

c) Las columnas verticales de la Tabla Periddica, contienen elementos
con propiedades similares.

d) Los elementos pertenecientes al bloque d se denominan elementos
de transicion.

e) El tamafio de los atomos no crece en forma uniforme al aumentar su
Numero Atémico.

Problema 3: Escribe la configuracion electrénica de los siguientes elementos.

a) Azufre b) Potasio  c¢) Escandio  d) Fosforo e) Nebn
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Problema 4: Para cada uno de los siguientes pares ¢Cual elemento tendra
mayor caracter metalico?: (Justifique)

a) Lio Be b) Li o Na c)SnoP

Problema 5: Ordena los siguientes elementos por orden creciente de
electronegatividad: Li, Ca, F, As.

Te propongo que los siguientes problemas deben
resolverse sin la utilizacion de la Tabla
Periodica

Problema 6: ¢Qué podrias decir de un atomo que ocupa el noveno lugar
en el Sistema Periodico?

a) ¢ Es metal o no metal? ¢ Por qué?
b) ¢ Cuantos electrones de valencia tiene?

c) ¢A qué grupo y periodo pertenece? ¢ Es un elemento de los grupos principales?

d) ¢ A qué bloque pertenece?

Problema 7: Dado el elemento 1,Mg, indique:
a) Configuracion electronica de acuerdo a la teoria de orbitales.
b) Configuracion electrénica externa.
c) Grupo y Periodo.
d) Caracter.
e) Estado de ionizacién mas probable.
f) Sies representativo o de transicion.

Problema 8: Completar los siguientes cuadros:

CONFIGURACION ELECTRONICA Z | PERIODO GRUPO

1s® 2s® 2p°

1s® 2s° 2p°® 3s® 3p° 4s°

1s® 2s° 2p° 3s® 3p°® 3d° 4s°

1s° 2s% 2p°® 3s® 3p° 3d'° 4s® 4p*

Configuraci Periodo Grupo
Z on
Electrénica
8
21
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Problema 9: Complete el siguiente cuadro:

Element| Z|A |N° de| N° de| Grup | Period | Est. Electronica | Caracte
o] Electr. Neutr. o] o] r

A 9 5

B 16 8

C 18 1s%2s%2p°®

D VA |4

E 20 20

F 7 7

G 12 1S%2S%2P°35?

Problema 10: Relaciona los siguientes elementos de la tabla periddica con su
correspondiente configuracion electronica:

a) Gas noble 1) 6s2 5d'° 4f°
b) Metal de transicion 2) 5s°

c) Metal de transicion interna 3) 1s?

d) Elemento representativo 4) 4s? 3d*

Problema 11: De los &tomos cuyas configuraciones se muestran a continuacion:

1) 1s?2s? 2p°® 3s?3p°® 4s% 3d?

2) 1s?2s?2p°® 3s? 3p*

3) 1s%2s?

4) 1s® 2s° 2p°® 3s?3p°® 4s? 3d'° 4p*

Indicar:
a) ¢Cual pertenece a un elemento de transicion?
b) ¢Cudl pertenece a un elemento metalico?
c) ¢Cudl pertenece a un elemento no metalico?

Problema 12: Dadas las siguientes estructuras electrénicas externas, indicar
grupo, periodo, caracter y si es representativo o de transicion para cada una de
ellas: (Justificando las respuestas)

a) 3s® 3p* d) 3s? 3p°
b) 4s? 3d° e) 4s® 3d°
c) 3s? f) 2s? 2p*




Problema 13: Indica a qué atomos neutros corresponden las
siguientes configuraciones electronicas:

a)1s?2s® b)1s?2s?2p* ) 1s?2s?2p®3st  d) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°

Problema 14: Dadas las siguientes estructuras electrdnicas, indicar justificando la
respuesta:

1)3s? 3p° 2)4s?3d®  3)4s! 4) 1s® 2s% 2p°

a) Numero atomico.
b) Periodo y grupo.
c) Siformaonoionesy de ser asi la cargay configuracion eléctrica.



CAPITULO 4. FORMULACION QUIMICA Y NOMENCLATURA

De la misma manera que la comunicacion a traveés del lenguaje humano se
realiza mediante palabras formadas con letras de un alfabeto constituido de
vocales y consonantes, la Naturaleza dialoga con nosotros en un lenguaje de
sustancias quimicas, éstas sustancias son una combinacion de elementos que
se representan por letras que son sus respectivos simbolos, las cuales
combinadas correctamente conforman estructuras y férmulas, de tal modo que
con poco mas de cien simbolos se pueden representar millones de sustancias.
Es decir que la Quimica dispone de un lenguaje propio: utiliza un sistema de
simbolos, férmulas y nombres para representar aspectos tales como la
composicion de la materia, su estado fisico, sus transformaciones y las
condiciones para que ocurran estas Ultimas.

En este punto seria interesante realizar la analogia con quien esta aprendiendo
un idioma nuevo, si tuvieras que aprender un nuevo idioma ¢qué actividades
realizarias?, ¢como podrias aprender una lengua nueva?

Como se mencion6 anteriormente, una sustancia es una clase o tipo de materia
gue puede estar constituida por uno o mas elementos, es decir, por atomos del
mismo numero atémico o por &tomos de distinto nimero atémico.

Desde el punto de vista de la Quimica, toda sustancia puede ser identificada de
dos maneras:

1. mediante su FORMULA QUIMICA, que es una representacion
simbdlica en la que se consigna tanto el o los elementos constituyentes con sus
simbolos correspondientes como la proporcién en que participa cada elemento
en la sustancia, indicada con un subindice.

2. mediante un NOMBRE, que puede variar segun el tipo de
nomenclatura empleado. En algunos casos puede utilizarse mas de un nombre
para una misma sustancia.

Por lo tanto, sera necesario que puedas comprender los simbolos de los
elementos y las correspondientes reglas para escribir nombres, férmulas y
ecuaciones quimicas y ejercitarse en dicha actividad.

Ahora bien, en los comienzos de la Quimica como ciencia, el niumero de
sustancias conocidas era muy reducido, por lo cual era posible memorizar sus
nombres. En la actualidad se sabe de la existencia de mas de cinco millones de
sustancias diferentes, numero que, en funcion del permanente avance
tecnoldgico llevado adelante por investigadores a partir de las demandas de la
sociedad, se incrementa constantemente sin tener un limite previsible. Esto se
ve reflejado en areas tales como, entre otras, la industria farmacéutica con
nuevos medicamentos, la industria petroquimica con diversos productos
sintéticos, las agroquimicas con nuevos fertilizantes y plaguicidas, por citar
algunos ejemplos, por lo que se hizo necesario adoptar ciertas reglas que
permitan la identificacion de sustancias en forma clara, facilitando asi la
comunicacion en el ambito internacional. De ahi que, al escribir la formula de
un compuesto en un pais, no habra ninguna confusion al leer la misma en otro
pais, incluso en un idioma diferente.



En tal sentido, la IUPAC (Internacional Union Pure and Applied Chermistry /
Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada), organismo internacional de
Quimica, ha establecido un conjunto de recomendaciones que permiten la
asignacion de nombres y férmulas para cada sustancia. Aun asi, ciertas
sustancias han mantenido nombres histéricos o tradicionales que no guardan
relacion con su férmula y pueden variar segun el idioma: agua, amoniaco y
otras.
Un concepto necesario para trabajar con nombres y formulas de sustancias es
el NUMERO DE OXIDACION DE UN ATOMO, diremos entonces que el
numero de oxidacion es una forma de indicar el estado de carga positivo 0
negativo en el que se encuentra un atomo en una determinada sustancia o
especie quimica. Ese estado de carga depende de qué atomos estan
combinados con él y de qué manera, es decir, qué tipo de enlace o union
guimica existe entre dichos atomos.
Cuando un atomo se une o combina con otro u otros utiliza uno o mas de sus
electrones para enlazarse. Esto puede ocurrir de distintas formas. En una de
ellas, dichos electrones pueden cederse totalmente a otro atomo, y entonces se
forman los iones de los que se habl6é anteriormente. Por ejemplo, un atomo de
sodio (metal) puede ceder un electron a un atomo de cloro (no metal),
resultando un catiébn Na* y un anién CI. Debido al hecho de que cargas de
distinto signo se atraen, ambos iones se unen mediante fuerza de atraccion y
este enlace se denomina iénico o electrovalente.
Otra forma de combinacion de los &tomos se produce cuando éstos comparten
electrones. Si se unen dos no metales, por ejemplo, un atomo de hidrégeno con
un atomo de cloro, no habréa cesion de electrones de un atomo a otro como en
el caso anterior. En cambio, compartirdn un par de electrones y de esta manera
guedaran enlazados. Este tipo de enlace se denomina covalente.
Veremos a continuacion como se asigna el nimero de oxidacion de los atomos
en las dos situaciones indicadas anteriormente.
Cuando un atomo esta como ion se le asigna un nimero de oxidacién igual a su
carga, por ejemplo:

- en el NaCl, el nimero de oxidacion del sodio es +1 y el del cloro es —1;

- en el NiCl,, el niumero de oxidacion del niquel es +2 y el del cloro es -1,

- en el NiClg, el numero de oxidacién del nigquel es +3 y el del cloro es —1.
En los dos ultimos ejemplos (NiCl, y NiCl3) se observa que por medio del
namero de oxidacion es posible distinguir estados diferentes de un mismo
elemento (Ni), y de esta manera habrd que diferenciar ambas sustancias
mediante sus nombres, en este cuadernillo nos centraremos en la
NOMENCLATURA TRADICIONAL, es decir, en casos en que un mismo metal
puede tener dos numeros de oxidacion diferentes, esta forma de nombrar los
compuestos utiliza la terminacion “oso” para el caso de menor numero de
oxidacion y la terminacion “ico” para el mayor:

* NiCly: cloruro niqueloso

- NiCls: cloruro niquélico
Cabe destacar que en el caso de la Nomenclatura Tradicional, para algunos
metales cambia la raiz del nombre, por ejempilo:

- hierro: ferroso o férrico (y no —hierrosoll o —hiérricoll);

- cobre: cuproso o cuprico (y no —cobrosoll o —cdbricoll);



+ plomo: plumboso o pliumbico (y no —plomosoll o plémicoll);

- estafio: estannoso o estannico (y no —estafosoll o —estanicoll).
También es posible asignar niumeros de oxidacion a atomos que comparten
electrones con otros. Por ejemplo, en el caso del enlace de un aomo de
hidrogeno con un atomo de cloro se puede considerar que aportan un electrén
cada uno y comparten el par, situacion que se puede simbolizar de la siguiente
manera:

H: Cl o bien H—CI

El par de puntos o la ligadura representan el par de electrones compartidos; la
unidad representada simboliza una molécula de cloruro de hidrégeno. EI atomo
de cloro tiene mayor tendencia que el hidrégeno a atraer electrones. Esto
significa que el atomo de cloro es mas electronegativo que el atomo de
hidrégeno. Por ello, el par de electrones compartido estard mayor tiempo mas
cerca del cloro que del hidrégeno. Si ahora imaginamos que el atomo de cloro
toma totalmente el par de electrones, quedaria con una carga negativa neta 1-,
Y el hidrégeno con una carga positiva neta 1+; éstos son los numeros de
oxidacion de cada atomo en esa molécula, es decir, que se le asigna al cloro
namero de oxidacién —1 y al hidrégeno nimero de oxidacion +1. De tal manera,
en estos casos el niumero de oxidacion de un atomo es la carga que le
guedaria a dicho atomo si los electrones compartidos se asignaran, al &tomo
mas electronegativo.

H,O: el atomo de oxigeno comparte un par de electrones con cada uno de los
atomos de hidrégeno, por lo tanto la estructura puede representarse asi:

H A

H\

En este caso los &tomos no estan como iones; en cada enlace ambos atomos
aportan un electrén, y como el &tomo de oxigeno es mas electronegativo que el
atomo de hidrégeno se asigna al oxigeno los electrones como si los ganara
totalmente, lo cual se indica mediante sendas lineas curvadas. Surgen
entonces los siguientes numeros de oxidacion:

N° oxidacion del H en H,O =

+1 N° oxidacion del O en H;O

=-2
En todos los ejemplos mencionados la suma de los numeros de oxidacion de
todos los atomos resulta cero puesto que la materia es eléctricamente neutra.
En los distintos organismos, ya sea animal o vegetal, ocurren reacciones
guimicas que utilizan o producen compuestos Inorganicos y Organicos
necesarios para la Vida. Todo esto sigue un camino 0 mecanismo que se
describe a continuacién y con la consiguiente regla de nomenclatura.

O



OXIGENO

+ No-METAL + METAL

OXIDO ACIDO O ANHIDRIDO OXIDO BASICO

! !

El OXOACIDO HIDROXIDO J

+

SAL + + Hzo

A continuacion vamos a desarrollar el esquema anterior y ver algunos casos
especiales de formuleo:

METALES + OXIGENO ——— OXIDOS BASICOS

Nomenclatura: Se llaman como Oxido de —Nombre del METALI, en caso de
gue el metal posea mas de un estado de oxidacion posible se le da la
terminacién oso al menor e ico al mayor.

2 Fett + 02 — 2 FeO Oxido Ferroso

Fe203: Oxido Férrico
Na20: Oxido de Sodio
Al203: Oxido de
Aluminio



NO METALES + OXIGENO —— OXIDOS ACIDOS
(ANHIDRIDOS)

Nomenclatura: Se los llama como Anhidrido de —nombre del NO-METALI, o
como Oxido de , si el NO Metal tiene 2 estados de oxidacion posible
terminacién 0oso o

ico para la menor o mayor, respectivamente:

El Azufre actia con +4y +6

S+02 — & S0O2 Anhidrido u 6xido Sulfuroso
2S+3 02 — 2 S0O3 Anhidrido u 6xido Sulfarico

El Mn da anhidridos con los estados de oxidacion +4, +6, +7, este Ultimo estado
SIEMPRE se nombra anteponiendo el prefijo —perll y terminado en —icoll.

Mn+O2 — MnO2 Anhidrido Manganoso
2Mn+302 —» 2 MnO3 Anhidrido Manganico
4 Mn+7 02 —» 2 Mn207 Anh. Permanganico

Si tiene 4 estados de oxidacién posible: terminacion oso para los dos menores,
ico para las dos mayores, anteponiéndose al nombre del no-metal el prefijo hipo
para el menor y per para el mayor:

El Cloro (y los restantes hal6genos a excepcion del flior) actian con +1, +3, +5, +7.

2Cl,+ 0O, —» 2CI,0 Anh. Hipocloroso
2Cl;+3 02 —# 2Cly0s Anh. Cloroso
2ClI2+502 —» 2Cl05 Anh. Clérico
2Cl,+70, —» 2Cl)0y Anh. Perclérico

OXIDOS BASICOS + H,0 =———b> HIDROXIDOS

Nomenclatura: Se los denomina igual que los 6xidos basicos, pero reemplazando
—oxidoll por —hidroxidoll.

KO+ H,O —» 2 K(OH) Hidroxido de
potasio CaO + H,O —& Ca(OH);
Hidroxido de calcio FeO + H,O

——» Fe(OH), Hidroxido ferroso



OXIDOS ACIDOS + H,O0 =—p OXOACIDOS

Nomenclatura: se los denomina igual que los anhidridos, pero reemplazando
—anbhidridoll por —Acidoll

SO, + HOH ———» H,SOg Acido Sulfuroso
SO3 + HOH ——» H,SO, Acido Sulfdrico
Cl,0 + HOH — 2 HCIO Acido Hipocloroso
Cl,03+ HOH—— & 2 HCIO, Acido Cloroso
Cl,05 + HOH—— 2 HCIO3 Acido Clérico
Cl,07 + HOH—— % 2 HCIO4 Acido Perclérico

OXOACIDOS + HIDROXIDOS = SAL NEUTRA + AGUA

Nomenclatura: se los denomina con el prefijo proveniente del &cido
correspondiente con terminaciones ito si el 4cido termina en 0so o ato si el
acido termina en ico y a continuacion el nombre del metal con las
terminaciones 0so 0 ico segun corresponda.

H,SO; + Ca(OH);, ——» CaSO; +2H;O Sulfitode Calcio
3 H,SO,4 + 2 Fe(OH); ——— Fey(S0y)s + H,O Sulfato Férrico

METALES + HIDROGENO ~ —mmmm> HIDRUROS

Nomenclatura: En este caso el Hidrogeno actia con estado de oxidacion —1, se
los denomina como Hidruros de —nombre del metalll. Solo tienen interés
industrial.

2Li + Hp — 2 HLi Hidruro de Litio

NO METALES + HIDROGENO ——> HIDRACIDOS

Nomenclatura: no los dan todos los no metales, sélo los halégenos (Cl, Br, I, F)
cuando tienen numero de oxidacion -1 y el Azufre con estado de oxidacion —2.
Son &cidos y se los llama como tales, colocando a continuacion de la palabra
acido el prefijo correspondiente al no-metal con la terminacion hidrico.

Cl, + H, E— 2 CIH Acido Clorhidrico



S +H, —+% H,S Acido Sulfhidrico

Observaciones: Al estado gaseoso se los llama como halogenuros de hidrégeno (Cloruro
de hidrégeno) y en solucion acuosa como &cidos, pero su féormula se escribe igual en
ambos casos. El fldor tiene la particularidad de que al estado gaseoso es un dimero: H,F;
Fluoruro de Hidrogeno.

HIDRACIDOS + HIDROXIDOS =———> SAL NEUTRA + AGUA

Nomenclatura: Al igual que con el resto de los &cidos también obtenemos sales, en este
caso con terminacion uro a continuaciéon del prefijo proveniente del no-metal y el nombre
del metal con la terminacion oso o ico, segun corresponda.

CIH + Na(OH) ——» NacCl + H,O Cloruro de Sodio

Ejercitacion para el estudiante

Compuestos inorganicos
Formula, nomenclatura y estructura de Lewis y comportamiento en solucién acuosa

Para resolver el TP necesitaran hacer uso de la Tabla Periédica de los elementos. Es
recomendable consultar el archivo en el que se explica cémo calcular los estados de
oxidacion de los elementos.

1. OXIDOS

A. Escriba, en la primera columna del cuadro a continuacion, la formula del oxido
normal que forman los siguientes elementos:

a) Potasio o

b) Nitrégeno (con estado de oxidacion +5)
c) Magnesio L

d) Cloro (con estado de oxidacion +3)

e) Carbono (con estado de oxidacion +4)

=)
=

Hierro (con estado de oxidacion +3)
Hierro (con estado de oxidacion +2)

va
~

B. Complete el siguiente cuadro para los 6xidos del punto anterior:



Formula

Nomencl
atura
funcional
de Stock

Nomenclatur
a sistematica
de Stock

Nomenclatur
atradicional

Tipo de | Tipode
enlace que oxido
predomina (molecular
(i6nico 0 | 0 ibnico)
covalente)

Escriba las estructuras de Lewis de los Oxidos de los items a y e.

De acuerdo a la representacion de las particulas (atomos, moléculas, iones) que
forman las sustancias que se ha visto en los temas previos, represente las
particulas que conforman los 6xidos de los items ay e.

2. ACIDOS
A. Escriba y nombre los acidos que forman:

Consigna

Formula

Nombre

Tipo de acido
(oxoacido o
hidracido)

Bromo con estado de
oxidacion +1

Azufre con estado de
oxidacioén -2

lodo con estado de
oxidacion -1

Azufre con estado de
oxidacion +4

Fosforo con estado de
oxidacion +5

Cloro con estado de
oxidacion +7




B. Clasifique los enlaces e indique el nombre y a la formula del acido cuya
estructura de Lewis y representacion de particulas son las siguientes:

H /(o)»
0 £\
0:s: 0 ok * hodo
0
H
structura de Representacion de particuas
ubmicroscopicas

c. Escriba las estructuras de Lewis de la forma molecular de los &cidos de los items ay b.

D. Escriba el comportamiento en solucién acuosa de los acidos de los items a y b,
mostrando la ruptura de enlaces en la estructura de Lewis. Nombre los iones que
se forman.

3. HIDROXIDOS:

E. Escribay nombre los hidréxidos que forman:

Nomenclatura | Nomenclatura

Consigna Férmula - .
tradicional funcional
de Stock
a | Cobre con estado de
oxidacion +1
b | Calcio
c | Potasio

e | Niquel con estado de
oxidacion +3

F. Clasifique los enlaces e indigue el nombre y a la férmula del hidroxido
cuya estructura de Lewis y representacion de particulas son las

siguientes:
+ - b
Na* [H:0: @, H
structura de Representacion de particuias
ewis submicroscopicas

G. Escriba las estructuras de Lewis de los hidroxidos de los items a 'y b.

H. De acuerdo a la representacion de las particulas (d&tomos, moléculas, iones) que
forman las sustancias que se ha visto en los temas previos, represente las
particulas que conforman los hidroxidos de los items a 'y b.

I. Escriba el comportamiento en solucion acuosa de los hidroxidos de los items a 'y
b. Nombre los iones que se forman.



. Para practicar los compuestos formulados hasta el momento: éxidos, acidos e
hidroxidos:

A. Complete el siguiente cuadro con la funcion quimica, el estado de oxidacion
de cada elemento y el nombre de la sustancia:

Formul Funcién Estado de Nombre

a quimica oxidacién de
cada
elemento

a HC|OZ

b | NaOH

¢ | Cu(OH),

d | H.SO3

e| CaO

f | HF(ac)

g| SO3

B. Indique la férmula de cada uno de los siguientes compuestos y el tipo de
sustancia (i6nica o molecular):

Nombre Formula | Tipo de sustancia (iénicao
molecular)

a | acido ortofosférico

b | hidréxido de
rubidio

c | hidréxido cobaltico

d | acido nitrico

e | acido nitroso

5. COMPUESTOS BINARIOS DE HIDROGENO:
Indigue qué tipo de compuesto es cada uno de los siguientes y dé el nombre respectivo:

Formul Funcion quimica Nombre
a

a| NH;

b| H2S
@




C MgH2

d| HCl(ag)

e | HF(ac)
(*) Los haluros de hidrogeno son compuestos gaseosos, moleculares, formados por
H y un elemento de Grupo 16 o 17. Cuando estos compuestos se disuelven en
agua, forman los hidracidos.

6. IONES
A. Escriba la férmula o el nombre de los siguientes iones
. Estado de -
Nombre Formula oxidacion Carga del ion
de cada
elemento
a Nitrito
b g2-
c F’O%_
d cloruro
e amonio
7. SALES

A. Complete las siguientes tablas con las férmulas y los nombres de las
sustancias que se forman en cada interseccién de fila y columna, por ejemplo,
el nitrato de amonio:

_ Aniones
Cationes NG S 042_ P 043_ 52- or
2
NH4NO>
N Nitrito de amonio
NH™ 4
Mg2+

AIS*




B. Complete las siguientes tablas con las formulas y los nombres de las
sustancias que se forman. Sugerimos, antes de completar los casilleros
intermedios, indicar el nombre de los iones.

Sales acidas o

K+ Calt Al3+

HCOs3

H,PO,

HSO,

HP&]




c. Para las siguientes sales escriba el nombre o la formula, segun corresponda,
e indique cuales son los iones que las constituyen:

CATION ANION
) Estructur j Estructur
Nombre |Férmu| a Nombre|Férmula| a Nombr Estructura de
la de de Lewis| € Lewis
Lewis
Catlgn Na" Na* |cloruro| CI [:éi:]' Cloru Na* [:El:]'
sodio = ro de e
sodio
. o , 2=
K*lo:s: o] K*
o
Cation "
magnesio voruro
Sulfur
0
acido
de
calcio
.| -
NH4 NO;




8.

Escriba las ecuaciones que representan los procesos que ocurren cuando las
siguientes sales se disuelven en agua:

Férmula de la
sal

Nombre de la
sal

Comportamiento en
solucion acuosa

Nombre
delos
iones

NaBr

K2SO4

Mg(HCO:s)2

(NH,),SO,

CuClIO




9. REVISION DE TODOS LOS COMPUESTOS INORGANICOS:
Complete el siguiente cuadro

Formula Nombre Funcién Tipo de
quimica compuesto
(ibnicoo
molecular)
a Oxido de estroncio
b NH,OH
c Acido bromhidrico
d N,>O3
e NHsNO3
f HCIO3
g KH
h Fosfato acido de
calcio

i Acido sulftrico

j Carbonato de calcio
k Hidréxido cobaltico
I Na,O

m| HyS(ac)

n NH4HS

o] CO

(*) Los haluros de hidrogeno (en estado gaseoso) son compuestos
moleculares. Sin embargo, cuando se encuentran en soluciéon
acuosa forman los hidracidos, que son compuestos que se
encuentran parcial o totalmente ionizados. Por lo tanto, los
hidracidos estan formados por moléculas y/o por iones.



10. Completar el siguiente cuadro:

Especie quimica Funcién/es quimica/s asociadas ala
especie quimica

02- Oxidos normales iénicos

OH

M*" (M: metal)

H+

0%

H-

11. Para pensar...

a) EICl, ¢podra formar un éxido con su estado de oxidacién -1?
b) ¢Qué caracteristica de los enlaces hace que el CaO sea un

sélido a temperatura ambiente (es la sustancia que conocemos

como cal) mientras que el CO (mondxido de carbono, sustancia
toxica) es un gas?

c) EIBr ¢podra formar un hidracido con su estado de oxidacién +1?
d) EI'S ¢podra formar un oxoécido con su estado de oxidacion -27?

e) El cloruro de amonio es una sal que tiene H en su estructura, ¢.es
considerada una sal 4cida?
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